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Section 1. সারসাংণেপ 

েীবাশ্ম-জ্বালাসনসনিজর তাপ সবেযুৎ ককণন্দ্রর ওপর বুাপক সনিজরেীলতা জ্বালাসন সনণয় 

বাাংলাণেণের ক্তত্র যখী কোলাচল কোরোর কণরণে। এই প্রসতণবেণন বাাংলাণেণের েনু 

প্রণযােু সিন্ন সিন্ন সবেযুৎ উৎপােন প্রযযক্তি খসতণয় কেখা হণয়ণে; আরও কেখাণনা 

হণয়ণে, কসৌর ও বায়য সবেযুণত সবসনণয়াগ্ কী কণর জ্বালাসন সনরাপত্তা ও সা থ জু বাড়াণত 

সাহাযু করণব, কসই সণে েষূেও ক াণব। 

• বাাংলাণেে এখন তার ক াি সবেযুৎ উৎপােণনর ৯৭ েতাাংণের েনু েীবাশ্ম জ্বালাসনর ওপর সনিজরেীল। 

আগ্া ী সতন বেণর এর সণে কয়লাসিসত্তক আরও ৪ েেস ক ৫ সগ্গ্াওয়াি এবাং গ্ুাসসিসত্তক ৫ 

েেস ক ২ সগ্গ্াওয়াি সবেযুৎ যযি করার কথা রণয়ণে। ২০২২ সাণল েীবাশ্ম জ্বালাসনর ো  কবণড় 

যাওয়ায় বাাংলাণেণের রাষ্ট্রীয় পসরণষবা সাংস্থাগুণলাণক জ্বালাসন ককনা ক াণত হণয়ণে, যার ফ্লশ্রুসতণত 

কলাডণেসডাংণয়র পসর াে কবণড়ণে। েীবাশ্ম-জ্বালাসনসনিজর তাপসবেযুৎ ককন্দ্র আরও বাড়াণল তা কেেঠির 

জ্বালাসন সনরাপত্তাণক ক্র ে সবপন্ন কণর তুলণব। 

• ক্র বধ জ ান সবেযুণতর চাসহো ক িাণত বাাংলাণেণের েনু নবায়নণযাগ্ু সবেযুৎ, সবণেষ কণর কসৌরসবেযুৎ 

হণত যাণচ্ছ সবণচণয় সস্তা সবকল্প। আেণকর সেণন একঠি নতুন বৃহোকার কসৌর সবেযুৎ প্রকণল্প 

সবেযুণতর গ্ড় উৎপােন খরচ (এলসসওই) হণচ্ছ  প্রসত ক গ্াওয়ািঘণ্টায় ৯৭-১৩৫ ডলার, গ্ুাসসিসত্তক 

কম্বাইন্ড সাইণকল গ্ুাস িারবাইণন (সসসসক্তেঠি) এই খরচ ৮৮-১১৬ ডলার, কয়লাসিসত্তক সবেযুৎণকণন্দ্র 

১১০-১৫০ ডলার। প্রযযক্তির খরচ ক্র াগ্ত ক ণত থাকায় ২০২৫ সাল নাগ্াে কসৌরসবেযুৎই সবণচণয় 

সস্তা হণয় ো াঁড়াণব। আর ২০৩০ সাণলর  ণধু বুািাসরযযি কসৌরসবেযুণতর গ্ড় উৎপােন খরচও 

(এলসসওই) নতুন তাপ সবেযুৎণকন্দ্রগুণলার কচণয় অণনক সািয়ী হণব।  

• এরপরও বাাংলাণেে চলসত েেণক আরও তাপ সবেযুৎণকন্দ্র বানাণনার কথা িাবণে। ২০৩০-র েেণকর 

শুরু কথণক তারা কয়লার সণে অুাণ াসনয়া পযসড়ণয় এবাং প্রাকৃসতক গ্ুাণসর সণে হাইণরাণেন স সেণয় 

সবেযুৎ উৎপােণনর  াধুণ  েষূে ক াণনার কথা সচন্তা করণে। সকন্তু েষূে ক াণনার কেণত্র এই 

েৃঠষ্টিসে কয ক াণিও লািেনক হণব না, সবএনইএণফ্র সবণেষে তা-ই কেখাণচ্ছ। উণেখণযাগ্ু পসর াে 

েষূে ক াণত এখনকার কয়লা সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলাণত অুাণ াসনয়া ও কয়লা কপাড়াণনার এ ন প্রযযক্তি 

সাংযযি করণত হণব, কযন উৎপাসেত সবেযুণতর ৫০ েতাাংণের কবসে অুাণ াসনয়া কথণকই আণস। এর 

পরও কসসব ককণন্দ্র সবেযুৎ উৎপােণন কয খরচ পড়ণব, তা বুািাসরযযি কসৌরসবেযুৎ বা বুািাসরযযি বায়য-

সবেযুণতর কচণয় অণনক কবসে হণব। একই কথা প্রণযােু কম্বাইন্ড সাইণকল গ্ুাস িারবাইন (সসসসক্তেঠি) 

ককন্দ্রগুণলাণত হাইণরাণেন সাংণযােণনর কেণত্রও।   

২০২৫ 

কসৌর সবেযুৎ বাাংলাণেণে নতুন 

সবেযুৎ উৎপােণন সবণচণয় সস্তা 

উৎস হণয় উিণব। 

৪.২ গুে 

২০৫০ সাণল বুািাসরযযি 

কসৌরসবেযুৎ ককণন্দ্রর গ্ড় 

উৎপােন খরণচর (এলসসওই) 

তুলনায় পসর াক্তেজত কয়লা 

সবেযুৎ ককণন্দ্র অণেসলয়া কথণক 

আ োসনকৃত ১০০% সগ্রন 

অুাণ াসনয়া (পসরণবেবান্ধব 

উপাণয় প্রস্তুত) সেণয় সবেযুৎ 

উৎপােণনর খরচ 

৩.৭ গুে 

২০৫০ সাণল বুািাসরযযি 

কসৌরসবেযুৎ ককণন্দ্রর গ্ড় 

উৎপােন খরণচর (এলসসওই) 
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ককণন্দ্র বাাংলাণেণে প্রস্তুতকৃত 

১০০% সগ্রন হাইণরাণেন সেণয় 
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সিত্র ১: নতুন নবায়নণ াগ্ু এবাং কম্বাইন্ড সাইণকল গ্ুাস 

টারবাইণন হাইণরাণেন সিশ্রে বুবহাণর গ্ড় সবেযু ৎ উৎপােন 

খরণির তুলনা 

সিত্র ২: নতুন নবায়নণ াগ্ু এবাং পসরিার্েিত কয়লা সবেযু ৎ ককণে 

অুাণিাসনয়া ককা-ফায়াসরাংণয় গ্ড় সবেযু ৎ উৎপােন খরণির তুলনা 

 

  

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্  দ্রষ্টবু: েক্তির পসর াণের সিসত্তণত স িে অনযপাত। আ োসন করা হাইণরাণেন ও অুাণ াসনয়া কপাড়াণনার খরচ 

কেখাণনা হণয়ণে। কয়লা, সসসসক্তেঠির কেণত্র গ্ড় উৎপােন সে তাণক (সিি-কলণিল কুাপাসসঠি) সবণবচনা করা হণয়ণে। সপসি 

(ফ্ণিাণিাল্টাইকস) ও স্থণল বায়য সবেযুণতর সণে ৪ ঘণ্টা ববেযুসতক েক্তি সাংরেে করণত সে  এ ন বুািাসর যযি কণর  ণডলঠি করা হণয়ণে। 
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Section 2. সূিনা   

বাাংলাণেণের সবেযুৎ সরবরাহ বুবস্থাপনায় গ্ুাসচাসলত সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলাই এতসেন ধণর প্রিাব সবস্তার কণর 

আসণে; সযেরূ অতীত কথণক আ াণের সনেস্ব গ্ুাস কেত্রগুণলা এই ককন্দ্রগুণলাণক জ্বালাসন সরবরাহ কণর 

যাণচ্ছ। ২০২২ সাণলর কেণষ এণস বাাংলাণেণের সবেযুৎ উৎপােন সে তা ো াঁসড়ণয়ণে ২৩ েেস ক ২ 

সগ্গ্াওয়াণি, কয সে তার ৫০ েতাাংে আসণে গ্ুাসসিসত্তক ককন্দ্র কথণক, এরপর আণে কতলসিসত্তক ককন্দ্র- 

৩৩%, আর কয়লাচাসলত ককন্দ্র ১২ েতাাংে। ২০১৫ সাল কথণক কসৌরসবেযুৎ ককন্দ্রও ধীণর ধীণর বাড়ণে, 

২০২২ এর কেণষ এণস এর উৎপােন সে তা এক সগ্গ্াওয়াি োসপণয় কগ্ণে। 

সিত্র ৩: অতীণত স্থাসপত সবেযু ৎ ককণের সেিতা সিত্র ৪: অতীণতর সবেযু ৎ উৎপােন 

  

 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্, বাাংলাণেে সবেযুৎ উন্নয়ন কতৃজপে 

২০২২ সাণল বাাংলাণেণে উৎপাসেত সবেযুণতর ৯৭ েতাাংে এণসণে েীবাশ্ম-জ্বালাসনসিসত্তক তাপ সবেযু ৎ 

ককন্দ্রগুণলা কথণক; এর  ণধু গ্ুাণস উৎপাসেত সবেযুৎ ৫৫ েতাাংে, কতণল ৩২ েতাাংে আর কয়লায় ১০ 

েতাাংে। বাাংলাণেে প্রসতণবেী কেেগুণলা কথণক সবেযুৎ আ োসনও বাড়াণচ্ছ; ২০২২ সাণল আ াণের ক াি 

সবেযুৎ সরবরাণহর ৯ েতাাংে এণসণে এই আ োসন করা সবেযুৎ কথণক। ২০২২ সাণল প্রসতণবেী কেেগুণলা 

কথণক ৮ েেস ক ২ কিরাওয়ািঘণ্টা সবেযুৎ আ োসন করা হণয়ণে- যা ২০১৮ সাণলর তুলনায় ৫৮% কবসে। 
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সিত্র ৫: গ্ুাসসিসিক সবেযু ণতর সবকাে, অতীত পসরসস্থসত ও 

সম্প্রসারে পসরকল্পনা 

সিত্র ৬: কয়লাসিসিক সবেযু ণতর সবকাে, অতীত পসরসস্থসত ও 

সম্প্রসারে পসরকল্পনা 

  

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্, বাাংলাণেে সবেযুৎ উন্নয়ন কতৃজপে। দ্রষ্টবু: LNG = তরলীকৃত প্রাকৃসতক গ্ুাস। 

বাাংলাণেে ২০২৭ সাণলর  ণধু নতুন কণর গ্ুাসসিসত্তক আরও ১১ েেস ক ১ সগ্গ্াওয়াি সবেযুৎ উৎপােন 

সে তা (সচত্র ৫) যযি করার কথা িাবণে, সনেস্ব গ্ুাস সরবরাহ ক্র াগ্ত হ্রাস কপণত থাকায় এই সবেযুণতর 

সসাংহিাগ্ই উৎপাসেত হণব আ োসন করা তরলীকৃত প্রাকৃসতক গ্ুাস বা এলএনক্তে সেণয়। এর সণে ২০২৬ 

সাণলর  ণধু (সচত্র ৬) কয়লা সবেযু ৎ উৎপােনও ৬ েেস ক ৫ সগ্গ্াওয়ার বাড়াণনার পসরকল্পনা রণয়ণে, যার 

পযণরািাই আ োসন করা কয়লার ওপর সনিজরেীল হণব। 

২০২১ সাণলর কসণেম্বণর ২৬ত  োসতসাংঘ েলবায়য সণেলণনর (কপ২৬) প্রাক্কাণল কয  যক্তেব েলবায়য 

স ৃক্তদ্ধ পসরকল্পনা প্রকাে করা হণয়সেল, তাণত বাাংলাণেে ‘আন্তেজাসতক ও অনুানু সবসনণয়াগ্ সহায়তায়’ 

২০৩০ সাণলর  ণধু নবায়নণযাগ্ু সবেযুণতর অাংে ৩০ েতাাংণে এবাং ২০৪১ সাণলর  ণধু অন্তত ৪০ 

েতাাংণে উন্নীত করার লণেুর কথা োসনণয়সেল। কসৌর ও বায়য সবেযুণতর  ণতা নবায়নণযাগ্ু সবেযুণতর বাইণর 

অনুানু সকেু প্রযযক্তিও আণে, কযগুণলাণত সা ানু কাব জন সনগ্ জত হয়, কয ন পার ােসবক সবেযুত। এ ন 

প্রযয্ক্তি সবস্তাণরর পসরকল্পনাও বাাংলাণেণের সরকাণরর আণে। সবেযুণতর ক্র বধ জ ান চাসহো ক িাণনার 

পাোপাসে এ খাত কথণক কাব জন সনিঃসরে ক াণত তারা কয়লার সণে অুাণ াসনয়া কপাড়াণনা, প্রাকৃসতক 

গ্ুাণসর সণে হাইণরাণেন ক োণনা এবাং কাব জন ধারে ও সাংরেে (সসসসএস) পদ্ধসত বুবহাণরর কথাও 

িাবণে। 

বাাংলাণেে এখন োপাণনর ইনসিঠিউি অব এনাক্তেজ ইণকানস কস (আইইইণে) ও োপান ইন্টারনুােনাল 

ককাঅপাণরেন এণেক্তির (োইকা) সহায়তায় একঠি নতুন  হাপসরকল্পনার (IEPMP) খসড়া বতসর করণে। 

এই IEPMP-কত সতনঠি েৃেুপি সবণবচনা করা হণচ্ছ বণল োনা কগ্ণে। এগুণলা হণচ্ছ- চল ান বুবস্থার ওপর 

ো াঁড়াণনা েৃেুপি, উন্নত প্রযয্ক্তিসনিজর েৃেুপি ও কনি-ক্তেণরা েৃেুপি। 

এই প্রসতণবেণন বাাংলাণেণের েনু প্রণযােু আলাো আলাো সবেযুৎ উৎপােন প্রযযক্তি, কয ন কসৌর, বায়য, 

কম্বাইন্ড সাইণকল গ্ুাস িারবাইনস (সসসসক্তেঠি) ও কয়লা সবেযুৎ ককণন্দ্রর গ্ড় উৎপােন খরচ (এলসসওই) 

খসতণয় কেখা হণয়ণে। এলসসওই োড়াও প্রসতণবেণন বাাংলাণেণের জ্বালাসন সনরাপত্তা, সে তা এবাং েষূণের 

কেণত্র প্রসতঠি প্রযযক্তির সযসবধা-অসযসবধার ওপরও আণলাকপাত করা হণয়ণে। 

কলণিলাইেড কস্ট অব ইণলকঠিসসঠট (এলসসওই) বা গ্ড় উৎপােন খরি 

এলসসওই েীঘ জণ য়াণে প্রাপ্ত ঘণ্টাপ্রসত ক গ্াওয়াি সবেযুণতর ো  এ নিাণব সনধ জারে কণর, যাণত প্রকণল্পর 

পযণরা খরচ কয ন উণি আণস, কত সন সবসনণয়াগ্কারীরাও নূুনত  হাণর লাি কপণত পাণর।   
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https://mujibplan.com/wp-content/uploads/2021/12/Mujib-Climate-Prosperity-Plan_ao-21Dec2021_small.pdf


 

 

সঠিক সসদ্ধান্ত গ্রহণের বা াঁণক বাাংলাণেণের সবেযুৎ খাত 

২ অণটাবর, ২০২৩ 

© Bloomberg Finance L.P.2023 

No portion of this document may be reproduced, scanned into an electronic system, distributed, publicly 
displayed or used as the basis of derivative works without the prior written consent of Bloomberg Finance 
L.P.  For more information on terms of use, please contact sales.bnef@bloomberg.net. Copyright and 
Disclaimer notice on page 59 applies throughout. 5 

   

সবএনইএফ্ তাণের সহসাণব ককান ককান স্থাণন সবেযুৎ প্রকল্পগুণলা হণত পাণর তা সবণবচনায় সনণয় আলাো 

আলাো প্রযযক্তি সাংসেষ্ট নানান তথুণক কাণে লাসগ্ণয়ণে। প্রকণল্পর পযণরা েীবদ্দোয় যা খরচ হণব তার 

ওপর সিসত্ত কণর এই সহসাব করা হণয়ণে। এণত নগ্ে অথ জ প্রবাণহর স য়, উন্নয়ন ও সন জাে খরচ, 

অথ জায়ণনর সবসিন্ন পয জায়, েীঘ জণ য়াণে ঋণের ওপর সযে ও কণরর প্রিাব এবাং সম্পণের  ূলু ান কণ  

আসাসহ নানান সবষয় সবণবচনায় কনওয়া হণয়ণে। এই প্রসতণবেণন গ্ড় উৎপােন খরচ কবর করণত কযসব 

তথু-উপাত্ত বুবহার করা হণয়ণে, কসগুণলা কেখণত পসরসেষ্ট A কেখযন। 
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Section 3. নতুন সবেযু ৎ ককে 

প্রাকৃসতক গ্ুাণসর  েযে বাাংলাণেেণক গ্ুাস বুবহার কণর সস্তায় সবেযুৎ উৎপােণনর সযণযাগ্ কণর সেণয়ণে। 

এখন নতুন একঠি সসসসক্তেঠি ককণন্দ্রর এলসসওই সী া হণব ৮৮-১১৬ ডলার/ক গ্াওয়ািঘণ্টা। কসালার 

 সডউণলর ো  কণ  যাওয়ায় ইসত ণধু বৃহোকার কসৌরসবেযুৎ প্রকল্পও ওই সসসসক্তেঠির গ্ড় উৎপােন খরচ 

(এলসসওই) সী ার  ণধু কপৌৌঁণে কগ্ণে। 

3.1. নতুন সবেযু ৎ ককে   

বৃহোকার কসৌরসবেযুৎ এরই  ণধু বাাংলাণেণে নতুন কয়লাসবেযুৎ ককণন্দ্রর খরণচর সণে 

প্রসতদ্বক্তিতায় চণল এণসণে 

প্রাকৃসতক গ্ুাণসর  েযে বাাংলাণেেণক গ্ুাস বুবহার কণর সস্তায় সবেযুৎ উৎপােণনর সযণযাগ্ কণর সেণয়ণে। 

এখন নতুন একঠি সসসসক্তেঠি ককণন্দ্রর এলসসওই সী া হণব ৮৮-১১৬ ডলার/ক গ্াওয়ািঘণ্টা। কসালার 

 সডউণলর ো  কণ  যাওয়ায় ইসত ণধু বৃহোকার কসৌরসবেযুৎ প্রকল্পও ওই সসসসক্তেঠির গ্ড় উৎপােন খরচ 

(এলসসওই) সী ার  ণধু কপৌৌঁণে কগ্ণে। 

কেেীয় গ্ুাস উৎপােন ক্র ে হ্রাস কপণত থাকায় বাাংলাণেেণক জ্বালাসনর েনু অনুসেণকও হাত বাড়াণত 

হণয়ণে। কয়লা, এলএনক্তে ও সবেযুৎ আ োসন করণত হণচ্ছ; পাোপাসে নবায়নণযাগ্ু সবেযুণতর সেণকও 

ঝযাঁকণত হণয়ণে। কয়লায় অপ্রতুে িতুজসকর সযসবধা থাকায় বাাংলাণেে ২০১৮ কথণক ২০২২ সাল পয জন্ত ২ 

েেস ক ২ সগ্গ্াওয়াণির কয়লা সবেযুৎণকন্দ্র যযি করণত কপণরণে। সকন্তু এক াত্র সচল কয়লাখসন 

ক্র বধ জ ান চাসহো ক িাণত না পারায় আ াণেরণক ক্র ে আ োসন করা কয়লার ওপর সনিজরেীল হণয় 

পড়ণত হণচ্ছ। সবশ্ববুাপী কয়লার োণ  উেম্ফন এবাং কয়লা আ োসনণতউচ্চ কর1 থাকায় কয়লা সেণয় 

সবেযুৎ উৎপােণন খরচও বাড়ণে। এখন নতুন একঠি কয়লা সবেযুৎ ককণন্দ্রর গ্ড় উৎপােন খরণচর সী া 

ো াঁসড়ণয়ণে ১১০-১৫০ ডলার/ক গ্াওয়ািঘণ্টা, যা নতুন কসৌরসবেযুৎ ককন্দ্র বাসনণয় সবেযুৎ উৎপােণনর খরণচর 

কচণয় কবসে হণয় ো াঁড়াণচ্ছ। বাাংলাণেণে স্থলিাণগ্ থাকা বায়য-সবেযুণতর পসর াে অতুন্ত নগ্েু, উৎপােন 

সে তা ক াণি ৩ ক গ্াওয়াি। গ্ড় বাতাণসর গ্সত ক  হওয়ায় এখন স্থলিাণগ্ নতুন বায়য-সবেযুৎ ককণন্দ্রর 

গ্ড় উৎপােন খরচ অণনক কবসেই হণব।   

 

1 বাাংলাণেণে কয়লা আ োসন বাবে ১৫% িুাি (VAT), ৫% অসগ্র  আয় কর ও ৫% অসগ্র  কর সেণত হয় 

হোকার কসৌর প্রকল্পগুণলা 

এরই ণধু সসসসক্তেঠির গ্ড় 

উৎপােন খরচ সী ার  ণধু 

কপৌৌঁণে কগ্ণে। 
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সিত্র ৭: বাাংলাণেণের নতুন সবেযু ৎ ককণে গ্ড় উৎপােন খরি, ২০২৩ 

 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্।  দ্রষ্টবু: কয়লা, সসসসক্তেঠির কেণত্র গ্ড় উৎপােন সে তাণক (সিি-কলণিল 

কুাপাসসঠি) সবণবচনা করা হণয়ণে। সপসি (ফ্ণিাণিাল্টাইকস) ও স্থণল বায়য সবেযুণতর সণে ৪ ঘণ্টা ববেযুসতক 

েক্তি সাংরেে করণত সে  এ ন বুািাসর যযি কণর  ণডলঠি করা হণয়ণে। 

২০৩০ সাণলর  ণধু নবায়নণযাগ্ু সবেযুৎ প্রসতদ্বক্তিণের তুলনায় সযসবধােনক অবস্থাণন চণল 

আসণব 

২০৩০ সাল নাগ্াে কসৌর সবেযুৎ সস্তা হণব। সবেযুৎ উৎপােন প্রযযক্তির খরচ এবাং প্রসতণযাসগ্তায় কসৌর 

সবেযুণতর অবস্থাণনও সবরাি পসরবতজন আসণব। তাপ সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলা এখনই উৎকষ জতার প্রায় সণব জাচ্চ 

পয জাণয় কপৌৌঁণে কগ্ণে, এখাণন খরচ ক ার সম্ভাবনা কনই বলণলই চণল। উণল্টাসেণক উৎপােণনর আকার 

কবণড় যাওয়া এবাং প্রযযক্তির আধযসনকায়ণনর ফ্ণল কসৌর সবেযুৎ, বায়য সবেযুৎ ও বুািাসরর খরচ কণ  আসার 

সম্ভাবনাই কবসে। প্রযযক্তির কলুাণে নতুন একঠি কসৌরসবেযুৎ ককণন্দ্রর গ্ড় উৎপােন খরচ এখনকার তুলনায় 

২০৩০ সাণলর সেণক ৬৩% ক  হণব বণল ধারো করা হণচ্ছ। চলসত েেণকর কেষ নাগ্াে নতুন বায়য সবেযুৎ 

ককণন্দ্রর খরচও নতুন গ্ুাস ও কয়লাসিসত্তক ককণন্দ্রর তুলনায় কণ  আসণব বণল প্রতুাো করা হণচ্ছ। 

২০৫০ সাল নাগ্াে সবপযল পসর াে সবেযুৎ উৎপােণনর কেণত্র কসৌর এবাং বায়য সবেযুৎ েীবাশ্ম-জ্বালাসনসিসত্তক 

তাপ সবেযুৎ ককণন্দ্রর তুলনায় অণনক সস্তা হণয় ো াঁড়াণব। কসস য় কসৌর সবেযুৎ ককণন্দ্রর গ্ড় উৎপােন খরচ 

নতুন একঠি সসসসক্তেঠি ককণন্দ্রর এক চতুথ জাাংে এবাং একঠি কয়লা সবেযুৎ ককণন্দ্রর এক-পঞ্চ াাংণেরও ক  

হণব। স্থলিাণগ্ বায়য সবেযুৎ ককণন্দ্রর এলসসওই কসৌরসবেযুৎ ককণন্দ্রর কচণয় খাসনকিা কবসে হণলও তা েীবাশ্ম-

জ্বালাসনণত সবেযুৎ উৎপােণনর কচণয় লািেনক হণব। 
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সিত্র ৮: বাাংলাণেণে নতুন সবেযু ৎ ককণে উৎপােণনর গ্ড় খরি, 

২০৩০ 

সিত্র ৯: বাাংলাণেণে নতুন সবেযু ৎ ককণে উৎপােণনর গ্ড় খরি, 

২০৫০ 

  

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্।  দ্রষ্টবু: কয়লা, সসসসক্তেঠির কেণত্র গ্ড় উৎপােন সে তাণক (সিি-কলণিল কুাপাসসঠি) সবণবচনা করা হণয়ণে। সপসি 

(ফ্ণিাণিাল্টাইকস) ও স্থণল বায়য সবেযুণতর সণে ৪ ঘণ্টা ববেযুসতক েক্তি সাংরেে করণত সে  এ ন বুািাসর যযি কণর  ণডলঠি করা হণয়ণে। 

২০৩০ সাল নাগ্াে বুািাসরযযি কসৌর সবেযুৎ তাপ সবেযুৎ ককণন্দ্রর তুলনায় সস্তা হণব 

জ্বালাসনর ো  কবসে হওয়ায় এখনই সডণেল ও কতণল উৎপাসেত সবেযুৎ, োণ র সেক কথণক বুািাসরযযি কসৌর 

সবেযুণতর সণে (সপসিএস) প্রসতদ্বক্তিতাপূে জ অবস্থাণন চণল এণসণে। চলসত েেণকর কেষ নাগ্াে এই সপসিএস 

সসণি  নতুন কয়লা ও গ্ুাসসিসত্তক সবেযুৎ ককণন্দ্রর সণেও প্রসতদ্বক্তিতায় চণল আসণব (সচত্র ১০ ও ১১)। 

সলসথয়া -আয়ন বুািাসরর ো  কণ  সগ্ণয় সপসিএস সসণিণ র এলসসওই ২০৩০ এর  ণধু ৬৬-১৩৪ 

ডলার/ক গ্াওয়ািঘণ্টা এবাং ২০৫০ নাগ্াে ৩৭-৮৪ ডলার/ক গ্াওয়ািঘণ্টায় কনণ  আসণব বণল আো করা 

যায়। কসৌর সবেযুণতর সণে বুবহৃত বুািাসরর আকাণরর সিসত্তণত এই  ূলুসী া অনয ান করা হণচ্ছ। 

একইিাণব ২০৩০ এর েেণকর প্রথ  িাণগ্ বুািাসরযযি বায়য সবেযুৎও নতুন কয়লা ও গ্ুাসসবেযুণতর তুলনায় 

সস্তা হণব বণলই ধারো করা হণচ্ছ। 

সিত্র ১০: বাাংলাণেণে নতুন কয়লা ও গ্ুাসসিসিক সবেযু ৎ 

ককণের তুলনায় বুাটাসর যক্ত কসৌর সবেযু ৎ প্রকণল্পর এলসসওই 

সিত্র ১১: বাাংলাণেণে নতুন কয়লা ও গ্ুাসসিসিক সবেযু ৎ 

ককণের তুলনায় স্থলিাণগ্ বুাটাসর যক্ত বায়য সবেযু ৎ প্রকণল্পর 

এলসসওই 
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২০৩০ এর েেণকর প্রথ  

িাণগ্ই বুািাসরযযি বায়য 

সবেযুৎ নতুন কয়লা ও 

গ্ুাসসবেযুণতর তুলনায় সস্তা 

হণয় যাণব। 
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উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্।  দ্রষ্টবু: বুািাসরযযি কসৌর সবেযুৎ ককণন্দ্রর এলসসওই-র সী া। এখাণন বুািাসরর কিাণরণের আকার কসৌর সবেযুৎ ককণন্দ্রর 

উৎপােন সে তার ২৫% কথণক ১০০% এর  ণধু। বুািাসরর েনু স্থানীয়িাণব যযি ককাণনা অসতসরি খরচ সবণবচনায় কনওয়া হয়সন। 

২০৩৩ কথণক ২০৩৮ পয জন্ত সবেু ান কয়লা ও গ্ুাসসিসত্তক ককণন্দ্রর েিজ-রান  াক্তেজনাল কণির 

কচণয়ও সস্তা হণব নতুন কসৌরসবেযুণতর এলসসওই 

কসৌর ও বায়য-সবেযুৎ সাংসেষ্ট প্রযযক্তির খরচ প্রতুাো অনযযায়ী কণ  এণল তাণের গ্ড় উৎপােন খরচ 

(এলসসওই) এতিাই সস্তা হণব কয তা এখন বাাংলাণেণে কযসব তাপ সবেযুৎ ককন্দ্র চলণে কসগুণলাণক 

প্রসতণযাসগ্তা কথণক সেিণক কফ্লণব। অিুন্তরীে পয জাণয় গ্ুাস সরবরাহ বাড়াণত এলএনক্তের ওপর সনিজরতা 

বৃক্তদ্ধর ফ্ণল বাাংলাণেণে সবেযুৎ উৎপােণন বুবহৃত গ্ুাস জ্বালাসনর  ূলু ২০২৩ সাণলর ৩ েেস ক ৭ 

ডলার/এ এ সবঠিইউ (ক ঠিক স সলয়ন সিঠিে থা জাল ইউসনি, প্রাকৃসতক গ্ুাস  াপার ইউসনি) কথণক ১২৩ 

েতাাংে কবণড় ৮ েেস ক ৩ ডলার/এ এ সবঠিইউ-কত যাণব বণল অনয ান করা হণচ্ছ। এঠি এখনকার কয 

ককাণনা সসসসক্তেঠি ককণন্দ্রর ২০২৩ কথণক ২০৩০ পয জন্ত  াক্তেজনাল কণির সদ্বগুণেরও কবসে। 

সবএনইএণফ্র অনয ান, ২০২৮ সাণল নতুন একঠি বৃহোকার কসৌর সবেযুৎ ককণন্দ্রর এলসসওই ৫৩ 

ডলার/ক গ্াওয়ািঘণ্টা হণত পাণর, একইবের সবেু ান একঠি সসসসক্তেঠি ককণন্দ্রর  াক্তেজনাল কি হণব ৬১ 

ডলার/ক গ্াওয়ািঘণ্টা, যা কসৌরসবেযুৎ (সপসি) ককণন্দ্রর তুলনায় অণনক কবসে (সচত্র ১২)। সসসসক্তেঠি ককণন্দ্রর 

এই স্বল্পণ য়ােী  াক্তেজনাল কণির অনয ান ঠিক থাকণল, ২০৩৮ সাণলর  ণধু স্থলিাণগ্ নতুন বায়য সবেযু ৎ 

ককণন্দ্রর খরচও তাণের সণে প্রসতদ্বক্তিতায় চণল আসণব বণলই  ণন হণচ্ছ। 

২০৩৩ সাণলর  ণধু নতুন কসৌর সবেযুৎ ককণন্দ্রর এলসসওই এণস ো াঁড়াণব ৩৭ ডলার/ক গ্াওয়ািঘণ্টায়, যা 

সবেু ান কয়লা সবেযুৎ ককন্দ্র চালাণত লাগ্া  াক্তেজনাল কণির কথণক ক  হণব। ২০৪০ এর েেণকর 

কেষিাণগ্ সবণচণয় সস্তা নতুন বায়য-সবেযুৎ ককণন্দ্রর খরচও সবেু ান কয়লা সবেযুৎ ককণন্দ্রর  াক্তেজনাল কণির 

কাোকাসে চণল আসণব (সচত্র ১৩)। 

সিত্র ১২: নতুন কসৌর ও স্থণল বায়য সবেযু ৎ ককণের এলসসওই বনাি 

বাাংলাণেণে সবেুিান সসসসর্েঠট ককণের এসআরএিসস 

সিত্র ১৩: নতুন কসৌর ও স্থণল বায়য সবেযু ৎ ককণের এলসসওই বনাি 

বাাংলাণেণে সবেুিান কয়লাসিসিক সবেযু ৎ ককণের 

এসআরএিসস 

 
 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্।   দ্রষ্টবু: এসআরএ সস অথ জ েিজ-রান  াক্তেজনাল কি। 
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3.2. হাইণরাণেন ও অুাণিাসনয়া বুবহাণর তাপ সবেযু ৎ ককেগুণলার 

পসরিােিন 

োপান ও েসেে ককাসরয়ার  ণতা অল্প সকেু কেে কয়লার সণে অুাণ াসনয়া পযসড়ণয় এবাং হাইণরাণেণনর 

সণে প্রাকৃসতক গ্ুাস স সেণয় তাপ সবেযুৎ ককণন্দ্রর েষূে ক াণনার কথা িাবণে। বাাংলাণেেও এই ককৌেল 

অবলম্বণনর লেু সনণয়ণে। হাইণরাণেন ও অুাণ াসনয়ায় আনসবক গ্িণন কাব জণনর উপসস্থসত না থাকায় 

েহনপ্রক্তক্রয়ায় এগুণলা কাব জন ডাই অক্সাইড সনগ্ জ ন কণর না। এরপরও এই প্রক্তক্রয়ায় ঝযাঁ সক থাণক কবসে এবাং 

এর  াধুণ  সবেযুৎ উৎপােণনর খরচ নবায়নণযাগ্ু সবেযুণতর কচণয় কবসে। বতজ াণন কয়লার সণে ২০ 

েতাাংে অুাণ াসনয়া পযসড়ণয় সবসিন্ন পাইলি প্রকল্প চালাণনা হণচ্ছ। এত ক  পসর াে অুাণ াসনয়া বুবহাণর 

কয়লা সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলার কাব জন ডাই অক্সাইড সনগ্ জ ন পসরসস্থসতর খযব সা ানুই উন্নসত হণব। 

সিত্র ১৪: সবেযু ৎ উৎপােনকাণল কাব িন সনগ্ িিণনর তীব্রতা 

 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্।  দ্রষ্টবু: েক্তির পসর াণের সিসত্তণত স িে অনযপাত। সগ্রন হাইণরাণেন ও সগ্রন অুাণ াসনয়া বুবহার করা হণয়ণে ধণর 

সনণয়। কাব জন ধারে ও সাংরেে (সসসসএস) প্রযযক্তির কেণত্র ৯০ েতাাংে ধারণের হার ধণর সনণয়। 

সবেযুৎ উৎপােণন হাইণরাণেন ও অুাণ াসনয়ার বুবহাণর পসরণবণের উপকার হণব সীস ত 

তাপ সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলা কথণক কাব জন ডাই অক্সাইড সনিঃসরে উণেখণযাগ্ু হাণর ক াণত চাইণল প্রাকৃসতক 

গ্ুাণসর সণে ক োণনা হাইণরাণেন ও কয়লার সণে কপাড়াণনা অুাণ াসনয়ার অনযপাত অণনক কবসে হণত 

হণব। এর সণে ওই হাইণরাণেন এবাং এর কযৌগ্ অুাণ সনয়াও উৎপন্ন করণত হণব খযবই স্বল্প  াত্রার েষূে 

প্রক্তক্রয়ায়। কয ন সগ্রন হাইণরাণেন- কযখাণন হাইণরাণেন পাওয়া যাণব কাব জন যি সবেযুৎ বুবহার কণর 

পাসনর তসড়ৎ সবণেষণের সাহাণযু; সকাংবা ব্লয হাইণরাণেন বা কাব জন ধারে ও সাংরেে পদ্ধসতণত কাব জন 

সনগ্ জ ণনর বুবস্থা কণর েীবাশ্ব জ্বালাসন কথণক হাইণরাণেনণক অব যি কণর। 

উচ্চ তাপ াত্রায় হাইণরাণেন বা অুাণ াসনয়ার  ণতা জ্বালাসন কপাড়াণল তা কথণক নাইণিাণেন অক্সাইড 

সনগ্ জত হণব। হাইণরাণেন ও অুাণ াসনয়া েীবাশ্ম জ্বালাসন কথণক কবসে উত্তপ্ত হয়, েহণনর স য় কসখানকার 

বাতাণস থাকা নাইণিাণেন ও অক্তক্সণেন আরও উচ্চ াত্রায় প্রসতক্তক্রয়া কেখায়, যার ফ্ণল আরও নাইণিাণেন 

অক্সাইড সনগ্ জত হয়। এই নাইণিাণেন অক্সাইড খযবই সযপসরসচত বায়য েষূেকারী, যা পণরােিাণব সগ্রনহাউে 

গ্ুাণসর ওপর প্রিাব কফ্ণল, পােপাসে বৃঠষ্টণত এসসণডর  াত্রাও বাসড়ণয় কেয়। হাইণরাণেন ও অুাণ াসনয়ার 
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েহন প্রক্তক্রয়ায় নাইিাস অক্সাইডও সনগ্ জত হয়, যা একঠি সগ্রনহাউে গ্ুাস। ১০০ বেণরর স য়কাল 

সবণবচনায় সনণল, ববসশ্বক উষ্ণতা বৃক্তদ্ধণত নাইিাস অক্সাইড কাব জন ডাই অক্সাইণডর তুলনায় ২৭৩ গুে কবসে 

অবোন রাণখ। 

সগ্রনহাউে গ্ুাস সনিঃসরে ক াণনার উপকাসরতা সনক্তিত করণত চাইণল হাইণরাণেন বা অুাণ াসনয়া 

জ্বালাণনার েনু তাপ সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলার পসর ােজন বা সাংস্কাণরর স য় এই নাইণিাণেন অক্সাইড ও 

নাইিাস অক্সাইডণক ধারে করণত পাণর এ ন প্রযয্ক্তিণত সবসনণয়াগ্ করণত হণব। যা এই প্রক্তক্রয়ায় সবেযু ৎ 

উৎপােন ককৌেণলর অথ জননসতক কায জকাসরতাণক আরও েযব জল কণর কেয়। 

সিত্র ১৫: জ্বালাসনর ধরণনর সিসিণত সবেযু ৎ উৎপােণনর সিয় সসসসর্েঠটণত কাব িন সনগ্ িিন 

 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: েক্তির পসর াণের সিসত্তণত স িে অনযপাত।   

সিত্র ১৬: জ্বালাসনর ধরণনর সিসিণত সবেযু ৎ উৎপােণনর সিয় কয়লা সবেযু ৎ ককণের কাব িন সনগ্ িিন 

 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: েক্তির পসর াণের সিসত্তণত স িে অনযপাত। 
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হাইণরাণেন ও অুাণ াসনয়ার তুলনায় নবায়নণযাগ্ু সবেযুৎ ককণন্দ্রর  াধুণ  কাব জন ক াণনা কবসে 

সািয়ী         

অল্প  াত্রায় কপাড়াণনা বা ক োণনার কেণত্র, পসরচ্ছন্ন অুাণ াসনয়া ও হাইণরাণেন (সচত্র ১৭ ও ১৮) 

সাংণযাক্তেত তাপ সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলা েৃেুত এখনকার নবায়নণযাগ্ু সবেযুণতর তুলনায় কবসে সস্তা  ণন হণব। 

তণব উণেখ করার  ণতা েষূে ক াণনার কেণত্র এই তাপ সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলাণক অবেুই অন্তত ৫০ েতাাংে 

হাইণরাণেন বা অুাণ াসনয়া েহণনর উপযযি প্রযযক্তি বা সরঞ্জা  সাংণযােন করণত হণব, যার খরচ অণনক 

কবসে। ওই প্রক্তক্রয়ায় উৎপাসেত সবেযুৎ অবেুই নবায়নণযাগ্ু সবেযুণতর কচণয় অণনক কবসে োস  হণব। 

সিত্র ১৭: বাাংলাণেণে হাইণরাণেণনর েনু পসরিার্েিত 

গ্ুাসসিসিক সবেযু ৎ ককে ও নবায়নণ াগ্ু সবেযু ণতর এলসসওই-র 

তুলনা, ২০২৩ 

সিত্র ১৮: বাাংলাণেণে অুাণিাসনয়ার েনু পসরিার্েিত তাপসবেযু ৎ 

ককে ও নবায়নণ াগ্ু সবেযু ণতর এলসসওই-র তুলনা, ২০২৩ 

  

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: েক্তির পসর াণের সিসত্তণত স িে অনযপাত। কয়লা, সসসসক্তেঠির কেণত্র গ্ড় উৎপােন সে তাণক (সিি-

কলণিল কুাপাসসঠি) সবণবচনা করা হণয়ণে। সপসি (ফ্ণিাণিাল্টাইকস) ও স্থণল বায়য সবেযুণতর সণে ৪ ঘণ্টা ববেযুসতক েক্তি সাংরেে করণত সে  

এ ন বুািাসর যযি কণর  ণডলঠি করা হণয়ণে। 

২০৩০ সাল নাগ্াে, বুািাসরযযি কসৌর সবেযুৎ হণব সবেু ান সব প্রযযক্তির  ণধু সবণচণয় সস্তা (সচত্র ১৯ ও 

২০)। একইিাণব বুািাসরযযি বায়য-সবেযুৎও ২৫ েতাাংে হাইণরাণেন ক োণনার প্রযযক্তি সাংণযাক্তেত 

গ্ুাসসিসত্তক সসসসক্তেঠি এবাং ২৫ েতাাংে অুাণ াসনয়া সহণযাণগ্ কয়লা কপাড়াণনার প্রযযক্তি সাংণযাক্তেত 

ককন্দ্রগুণলার সণে প্রসতদ্বক্তিতায় চণল আসণব। এই প্রবেতা ২০৫০ সাল পয জন্ত চল ান থাকণব, যা 

েীঘ জণ য়াণে হাইণরাণেন বা অুাণ াসনয়া পযসড়ণয় সবেযুৎ উৎপােণনর সণে বুািাসরযযি নবায়নণযাগ্ু 

সবেযুণতর অথ জননসতক প্রসতদ্বক্তিতাপূে জ অবস্থানণকই কেখাণচ্ছ (সচত্র ২১ ও ২২)। 
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সিত্র ১৯: বাাংলাণেণে হাইণরাণেণনর েনু পসরিার্েিত 

গ্ুাসসিসিক সবেযু ৎ ককে ও নবায়নণ াগ্ু সবেযু ণতর এলসসওই-র 

তুলনা, ২০৩০ 

সিত্র ২০: বাাংলাণেণে অুাণিাসনয়ার েনু পসরিার্েিত তাপসবেযু ৎ 

ককে ও নবায়নণ াগ্ু সবেযু ণতর এলসসওই-র তুলনা, ২০৩০ 

  

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: েক্তির পসর াণের সিসত্তণত স িে অনযপাত। কয়লা, সসসসক্তেঠির কেণত্র গ্ড় উৎপােন সে তাণক (সিি-

কলণিল কুাপাসসঠি) সবণবচনা করা হণয়ণে। সপসি (ফ্ণিাণিাল্টাইকস) ও স্থণল বায়যসবেযুণতর সণে ৪ ঘণ্টা ববেযুসতক েক্তি সাংরেে করণত সে  

এ ন বুািাসর যযি কণর  ণডলঠি করা হণয়ণে। 

বাাংলাণেণের েনু হাইণরাণেন ও অুাণ াসনয়ার বুবহাণর কী কী হণত পাণর তার আরও সবস্তাসরত কেখণত 

পসরসেষ্ট B (হাইণরাণেন ও অুাণ সনয়ার সব জণ াি বুয়), পসরসেষ্ট C (হাইণরাণেন ও অুাণ াসনয়ার উৎপােন 

খরচ) এবাং পসরসেষ্ট D (স সিত পসরচ্ছন্ন জ্বালাসনর ো ) কেখযন। 

সিত্র ২১: বাাংলাণেণে হাইণরাণেণনর েনু পসরিার্েিত 

গ্ুাসসিসিক সবেযু ৎ ককে ও নবায়নণ াগ্ু সবেযু ণতর এলসসওই-র 

তুলনা, ২০৫০ 

সিত্র ২২: বাাংলাণেণে অুাণিাসনয়ার েনু পসরিার্েিত তাপসবেযু ৎ 

ককে ও নবায়নণ াগ্ু সবেযু ণতর এলসসওই-র তুলনা, ২০৫০ 

  

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: েক্তির পসর াণের সিসত্তণত স িে অনযপাত। কয়লা, সসসসক্তেঠির কেণত্র গ্ড় উৎপােন সে তাণক (সিি-

কলণিল কুাপাসসঠি) সবণবচনা করা হণয়ণে। সপসি (ফ্ণিাণিাল্টাইকস) ও স্থণল বায়য সবেযুণতর সণে ৪ ঘণ্টা ববেযুসতক েক্তি সাংরেে করণত সে  

এ ন বুািাসর যযি কণর  ণডলঠি করা হণয়ণে। 
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কয়লার সণে বাণয়ািাস কপাড়াণত কয়লা সবেযু ৎ ককেগুণলার 

পসরিােিন  

কয়লার সণে বাণয়া াস (বেব জ্বালাসন) কপাড়াণনার কেণত্রও কয়লার সণে অুাণ াসনয়া কপাড়াণনার  ণতাই 

সব প্রসতবন্ধকতার কেখা ক ণল। কয়লার তুলনায় ক  অনযপাণত বাণয়া াস কপাড়াণল েষূে ক ার হার হণব 

সীস ত। আর কবসে অনযপাণত কপাড়াণত হণল কয়লা সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলাণত বড় ধরণনর আধযসনকায়ণনর 

প্রণয়ােন হণব। 

সিত্র ২৩: ইণদাণনসেয়ার বাণয়ািাস জ্বালাসনর প্রণয়ােনীয়তা সিত্র ২৪: োপাণনর বাণয়ািাস আিোসনর খরি 

 
 

উৎস: ইণদাণনসেয়ার জ্বালাসন ও খসনে সম্পে  ন্ত্রোলয়, সপএলএন 

এর RUPTL 2021-30 

উৎস: োপাণনর কাি স, ব্লূ বাগ্ জএনইএফ্।  দ্রষ্টবু: ো গুসল CIF-

এর সিসত্তণত হয়। 

কয়লার সণে উচ্চ অনযপাণত কপাড়াণনার েনু ধারাবাসহকিাণব পয জাপ্ত বাণয়া াস সাংগ্রহ করাও 

বাাংলাণেণের েনু চুাণলক্তঞ্জাং হণয় ো াঁড়াণব। কারে জ্বালাসনর কাাঁচা াণলর সীস ত প্রাপুতা। যসে আ রা 

কয়লার সণে বাণয়া াস পযসড়ণয় সবেযুৎ উৎপােণনর ককৌেল কনওয়াই  নসস্থর কসর, তাহণল পয জাপ্ত জ্বালাসনর 

েনু আ াণেরণক অিুন্তরীে পয জাণয় ওই জ্বালাসনর কাাঁচা াল সাংগ্রণহর হার অণনকগুে বাড়াণত হণব সকাংবা 

আ োসনর সেণক তাসকণয় থাকণত হণব। আ োসনর কেণত্র বাাংলাণেেণক অবেু কবে িাণলা ধরণনর 

প্রসতদ্বক্তিতাণতই পড়ণত হণব। এখন এসেয়ায় যারা বাণয়া াস রপ্তাসন কণর তাণের  ণধু ইণদাণনসেয়া আর 

সিণয়তনা  সনণেরাই সনণেণের সবেযুৎ ককন্দ্র কথণক কাব জন ক াণনার ককৌেল সহণসণব কয়লার সণে 

বাণয়া াস কপাড়াণচ্ছ। 

ইণদাণনসেয়ার রাষ্ট্রীয় পসরণষবা সাংস্থা সপঠি কপরুসাহান সলসিক কনগ্ারার ২০২১ সাণল বাণয়া াস কলণগ্সেল 

৫ কথণক ৬ লাখ িন, সনণেণের চাসহো ক িাণত ২০২৫ সাল নাগ্াে তাণেরণক আণগ্র কচণয় ২৩ কথণক ২৫ 

গুে বাণয়া াস সাংগ্রহ করণত হণব (সচত্র ২৩)। এ কারণে তারা িসবষুণত বাণয়া াস রপ্তাসন কস ণয় সেণত 

পাণর। বাণয়া াসর েনু বাাংলাণেেণক োপান ও েসেে ককাসরয়ার  ণতা অনুানু আ োসনকারকণের সণে 

প্রসতদ্বক্তিতায়ও না ণত হণব, কযখাণন আ াণের কহা াঁচি খাওয়ার সম্ভাবনাই কবসে (সচত্র ২৪)। 

Optimal scenario
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3.3. কাব িন ধারে ও সাংরেে পদ্ধসতর বুবহার 

তাপ সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলার েষূে ক াণত অণনক কেেই কাব জন ধারে ও সাংরেে পদ্ধসত (সসসসএস) বুবহাণরর 

কথা িাবণে, যসেও এখন পয জন্ত এ ধরণনর খযব কবসে প্রকল্প কেখা যাণচ্ছ না। BNEF সসসসএস সাংক্রান্ত 

একাসধক েৃেুপণির গ্ড় উৎপােন খরচ কবর করার কচষ্টা কণরণে, যার  ণধু সসসসএসসহ নতুন তাপ সবেযুৎ 

ককন্দ্র কয ন আণে, কত সন আণে বাসেক্তেুকিাণব যাত্রা শুরুর ১০ ও ১৫ বের পর সবেু ান তাপ সবেযুৎ 

ককন্দ্রগুণলাণত সসসসএণসর েনু নতুন সরঞ্জা  সাংণযােন করার কপ্রসেত। BNEF এর সবণেষে ইসেত 

করণে, পণরর সেণক কবসে বুণয় সরঞ্জা  সাংণযােণনর কচণয় আণগ্িাণগ্ সসসসএসসহ একঠি নতুন কয়লা বা 

গ্ুাস সবেযুৎ ককন্দ্র সন জােই তুলনা ূলকিাণব কবসে সািয়ী হণব। সসসসএস সরঞ্জাণ র ো  ক ণব- এ নিা 

প্রতুাোয় সনণল সবেু ান ককন্দ্রগুণলাণত ১০ বেণরর তুলনায় ১৫ বের পর ওই সরঞ্জা  যযি করা খাসনকিা 

লািেনক হণব। সসসসএণসর এই েৃেুপিগুণলাণত এ প্রযযক্তিণক কয়লার সণে অসধক হাণর অুাণ াসনয়া 

কপাড়াণনা সকাংবা প্রাকৃসতক গ্ুাণসর সণে অসধক হাণর হাইণরাণেন ক োণনার কচণয় লািেনক  ণন হণলও 

এঠি বাাংলাণেণে কসৌর বা বায়য-সবেযুৎ প্রকণল্পর কচণয় এখনও অণনক কবসে খরুণচ। বাাংলাণেণে সম্ভাবু কাব জন 

সাংরেণের পসর াে এবাং কসইসাণথ সবেু ান তাপ সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলা কথণক ধারে করা কাব জন সাংরেোগ্াণর 

সনণয় যাওয়ার সম্ভাবুতাও এখন পয জন্ত অোনা। 

সিত্র ২৫: বাাংলাণেণে একঠট নতুন সসসসর্েঠট সবেযু ৎ ককে এবাং 

কাব িন কুাপিার ও কস্টাণরে সহ সসসসর্েঠট সবেযু ৎ ককণের 

এলসসওই 

সিত্র ২৬: বাাংলাণেণে একঠট নতুন কয়লা সবেযু ৎ ককে এবাং কাব িন 

কুাপিার ও কস্টাণরেসহ কয়লা সবেযু ৎ ককণের এলসসওই 

  

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: গ্রীনসফ্ল্ড সবেযুৎ ককণন্দ্রর কেণত্র 

এখন সবসনণয়াগ্ করা হণয়ণে এবাং ২০২৫ সাণল এঠি চালযর েনু প্রস্তুত 

হণব বণল ধরা হণয়ণে। ১০ এবাং ১৫ বের বলণত সযসনসেজষ্টিাণব ২০৩৫ ও 

২০৪০ সালণক কবাঝাণনা হণয়ণে। 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: গ্রীনসফ্ল্ড সবেযুৎ ককণন্দ্রর কেণত্র 

এখন সবসনণয়াগ্ করা হণয়ণে এবাং ২০২৬ সাণল এঠি চালযর েনু প্রস্তুত 

হণব বণল ধরা হণয়ণে। ১০ এবাং ১৫ বের বলণত সনসেজষ্টিাণব ২০৩৬ ও 

২০৪১ সালণক কবাঝাণনা হণয়ণে। 
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Section 4. সবেযু ৎ উৎপােণন জ্বালাসন সহণসণব 

হাইণরাণেণনর িুাণলঞ্জসিূহ 

আণগ্র অধুাণয় আ রা হাইণরাণেন কথণক প্রাপ্ত পসরচ্ছন্ন জ্বালাসন এখনকার জ্বালাসনর সণে কপাড়াণত 

নতুন সরঞ্জা  সাংণযাক্তেত তাপ সবেযুৎ ককণন্দ্রর গ্ড় উৎপােন খরচ খসতণয় কেণখসে। এখাণন আ রা তার 

সণে পসরচ্ছন্ন জ্বালাসনর েনু তাপ সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলার পসর ােজণন সনরাপত্তা, জ্বালাসন সযরো ও 

ক্রয়ে তার চুাণলঞ্জগুণলা পরীো-সনরীো কণর কেখণবা।   

সবেযুণতর েনু জ্বালাসন সহণসণব হাইণরাণেণনর ওপর সনিজরেীলতা বাাংলাণেণের খরণচর কবাঝা 

বাড়াণব 

আয়তনসিসত্তক তুলনা ূলক ক  েক্তি ধারে করায় হাইণরাণেন ও অুাণ াসনয়া জ্বালাসন সহণসণব গ্ুাস ও 

কয়লার কচণয় কবে োস । কবসে অনযপাণত হাইণরাণেন ও অুাণ াসনয়া বুবহাণর সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলার গ্ড় 

উৎপােন খরচ কবণড় যাওয়া কারেও এিাই। এই ধরণনর জ্বালাসনর ওপর সনিজরেীলতা সবেযুণতর ো  

এবাং/অথবা করোতাণের ওপর চাপ বাড়াণব। অবেু এিা সনিজর করণে এই পসরচ্ছন্ন জ্বালাসনর উচ্চ ূলু 

ক িাণত সরকার সবেযুণতর ো  বা কর ককানিা বাড়াণনার কথা িাবণে, তার ওপর। 

BNEF এর সহসাব বলণে, ১০০%  হাইণরাণেণন পসরচাসলত পসর াক্তেজত ১ সগ্গ্াওয়াি গ্ুাস সবেযুৎ ককণন্দ্র 

বেণর ২ লাখ ৪৬ হাোর ৩০০ িন হাইণরাণেন লাগ্ণব। স্থানীয়িাণব এই পসর াে হাইণরাণেন সাংগ্রহ 

করণত কগ্ণল প্রসত সগ্গ্াওয়াণির েনু হাইণরাণেন ক্রণয় ২০৩০ সাণল লাগ্ণব ৭০৬ স সলয়ন  াসকজন ডলার, 

২০৪০ এ ৩৯০ স সলয়ন আর ২০৫০-এ ৩০২ স সলয়ন ডলার (সচত্র ২৭)। তাও হাইণরাণেন আ োসনর কচণয় 

এিা সস্তা হণব। আ োসন করণত প্রসত সগ্গ্াওয়াণির েনু হাইণরাণেণনর খরচ পড়ণব ২০৩০ সাণল এক 

হাোর ২৪২ কথণক এক হাোর ৩৫০ স সলয়ন ডলার, ২০৪০ এ ৯৩২ কথণক এক হাোর ১০৩ স সলয়ন, 

২০৫০-এর সেণক ৭৪৬ কথণক ৯৪৭ স সলয়ন ডলার। অথচ একই পসর াে সবেযুৎ উৎপােণন বাাংলাণেণের 

সসসসক্তেঠি ককন্দ্রগুণলাণক বেণর গ্ুাস ককনা বাবে ২০৩০ সাণল খরচ করণত হণব  াত্র ২৫৩ স সলয়ন 

ডলার, ২০৪০ এ ২১২ এবাং ২০৫০-এ ২২৯ স সলয়ন ডলার। হাইণরাণেন আ োসন করণত গ্ুাস ককনার 

বুণয়র ৪ কথণক ৫ গুে কবসে খরচ হণব, যার ধাক্কা সা লাণত সবেযুণতর  ূলু বাড়াণনা েরকার হণয় পড়ণব। 

সিত্র ২৭: সিশ্রে অনযপাত ও বছণরর সিসিণত বাাংলাণেণে 

সসসসর্েঠট সবেযু ৎ ককণে প্রসত সগ্গ্াওয়াণটর েনু বাসষ িক 

হাইণরাণেন সাংগ্রণহর খরি 

সিত্র ২৮: সিশ্রে অনযপাত ও বছণরর সিসিণত বাাংলাণেণে কয়লা 

সবেযু ৎ ককণে প্রসত সগ্গ্াওয়াণটর েনু বাসষ িক অুাণিাসনয়া 

সাংগ্রণহর খরি 
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উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: আ াণের সহসাণব ১ ক গ্াওয়ািঘণ্টা 

সবেযুৎ উৎপােণন ০.০৬ িন হাইণরাণেন প্রণয়ােন। সসসসক্তেঠি সবেযুৎ 

ককন্দ্র ৪৯% কুাপাসসঠি ফ্ুাটর বা ২০২২ সাণলর সিি-কলণিল গ্ণড় 

চণল বণল ধণর কনওয়া হণয়ণে। েক্তির পসর াণের সিসত্তণত স িে 

অনযপাত। 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: আ াণের সহসাণব ১ ক গ্াওয়ািঘণ্টা 

সবেযুৎ উৎপােণন ০.৫ িন অুাণ াসনয়া প্রণয়ােন। কয়লা সবেযুৎ ককন্দ্র 

৩৬% কুাপাসসঠি ফ্ুাটর বা ২০২২ সাণলর সিি-কলণিল গ্ণড় চণল 

বণল ধণর কনওয়া হণয়ণে। েক্তির পসর াণের সিসত্তণত স িে অনযপাত। 

অুাণ াসনয়া কপাড়াণনা যাণব এ ন পসর াক্তেজত এক সগ্গ্াওয়াি কয়লা সবেযুৎ ককণন্দ্র কয়লার সণে ৫০% 

অুাণ াসনয়া কপাড়াণত বেণর লাগ্ণব ৭ লাখ ৯০ হাোর ৯০০ িন অুাণ াসনয়া; আর ১০০%-র েনু লাগ্ণব ১ 

েেস ক ৫৮ স সলয়ন িন। BNEF এর সহসাব বলণে, ২০৪০ সাণল ১ সগ্গ্াওয়াি সবেযুণতর েনু কয়লার সণে 

৫০% অুাণ াসনয়া কপাড়াণত বেণর খরচ হণব ৩৪৫ কথণক ৪৪২ স সলয়ন  াসকজন ডলার (সচত্র ২৮)। একই 

পসর াে সবেযুণতর েনু একই ককণন্দ্র ১০০% অুাণ াসনয়া কপাড়াণনার খরচ পড়ণব ২০৩০ সাণল ৯৭৮ কথণক 

১,২২৮ স সলয়ন ডলার, ২০৪০ এ ৬৯১ কথণক ৮৮৫ স সলয়ন ডলার, আর ২০৫০ সাণল ৫৪৮ কথণক ৭৭৬ 

স সলয়ন ডলার। উণল্টাসেণক ১ সগ্গ্াওয়াি কয়লা সবেযুৎ ককণন্দ্র ককবল কয়লা কপাড়াণত ২০৩০ সাণল 

বাাংলাণেণের খরচ হণব  াত্র ১৩৫ স সলয়ন ডলার, ২০৪০ এ ১২০ স সলয়ন ডলার আর ২০৫০-এ ১১১ 

স সলয়ন ডলার। অথ জুাৎ, কয়লা সাংগ্রণহর কচণয় অুাণ াসনয়া সাংগ্রণহ ৭ কথণক ৯ গুে কবসে খরচ পড়ণব। 

4.1. হাইণরাণেন ও অুাণিাসনয়া বুবহাণর তাপ সবেযু ৎ ককণের 

পসরিােিণন প্রাসন্তক প্রতুাহার খরি 

স্থানীয়িাণব উৎপন্ন সগ্রন হাইণরাণেন বুবহার করণল তাক্তিকিাণব েষূে ক াণনার খরচ ক  হওয়ার কথা 

(সচত্র ৩০)। তণব এই ধরণনর জ্বালাসন উৎপােণনর কেণত্র স্থানীয় পয জাণয় নবায়নণযাগ্ু সবেযুণতর ওপরই 

সনিজর করণত হণব। ওই নবায়নণযাগ্ু সবেযুৎ বুবহার কণর হাইণরাণেন প্রস্তুত করার পর কসই হাইণরাণেন 

সেণয় কফ্র সবেযুৎ বতসর হণব। এিাণব ঘযসরণয়-কপাঁসচণয় নবায়নণযাগ্ু সবেযুণতর বুবহার, সরাসসর নবায়নণযাগ্ু 

প্রযযক্তি কথণক সবেযুৎ উৎপােণনর কচণয় ক  কায জকর ও কবসে খরণচর।  

হাইণরাণেণনর েনু পসর াক্তেজত ১ সগ্গ্াওয়াি সসসসক্তেঠি ককণন্দ্র স্থানীয়িাণব কয পসর াে হাইণরাণেন 

সরবরাহ করণত হণব, তার েনু বাাংলাণেেণক ৯ েেস ক ৩ সগ্গ্াওয়াণির কসৌর সবেযুৎ প্রকল্প সনণত হণব।2 

অথচ ২ েেস ক ৮ সগ্গ্াওয়াণির কসৌর সবেযুৎ ককন্দ্রই এই পসর াে সবেযুৎ উৎপােন করণত পারণব। একই 

রক িাণব অুাণ াসনয়া বুবহাণরর েনু পসর াক্তেজত ১ সগ্গ্াওয়াি কয়লা সবেযুৎ ককণন্দ্র স্থানীয়িাণব 

অুাণ াসনয়া উৎপােণন বাাংলাণেেণক ৯ েেস ক ৯ সগ্গ্াওয়াি সে তার নতুন কসৌরসবেযুৎ প্রকল্প সনণত 

হণব। অথচ স পসর াে সবেযুৎ কপণত বাাংলাণেণের লাগ্ণব  াত্র ২ েেস ক ১ সগ্গ্াওয়াি সে তার কসৌর 

সবেযুৎ ককন্দ্র, যা অুাণ াসনয়া উৎপােণনর েনু বানাণনা কসৌর সবেযুৎ ককণন্দ্রর সে তার ৪ িাণগ্র একিাগ্। 

 

2 এক ককক্তে হাইণরাণেন উৎপােণন ৫৩ সকণলাওয়াি-ঘণ্টা (ইউসনি) সবেযুৎ লাগ্ণব ধণর সনণয় এই সহসাব করা হণয়ণে। 

কয়লা সাংগ্রণহর কচণয় 

অুাণ াসনয়া সাংগ্রণহ ৭ কথণক 

৯ গুে কবসে খরচ পড়ণব 

সিত্র ২৯: সবেযু ৎ উৎপােণন 

হাইণরাণেণনর সেিতা 

 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্ 
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সচত্র ৩০: হাইণরাণেণনর েনু পসর াক্তেজত সসসসক্তেঠি ককণন্দ্রর প্রাসন্তক প্রতুাহার খরচ 

 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: েক্তির পসর াণের সিসত্তণত স িে অনযপাত। 

BNEF এর সহসাব বলণে, কয়লার সণে ২৫% অুাণ াসনয়া কপাড়াণনার কপ্রসেণত েষূে ক াণনার খরচ 

২০৩০ সাণল থাকণব ৩৩২ কথণক ৩৮৫ ডলার/িন-কাব জন ডাই অক্সাইণডর  ণধু (সচত্র ৩১)। ৫০% 

অুাণ াসনয়া কপাড়াণল ২০৪০ সাণল এ খরচ হণব ২১৭ কথণক ২৯৫ ডলার/িন-কাব জন ডাই অক্সাইড, ২০৫০-এ 

১৯৯ কথণক ২৫৮ ডলার/িন-কাব জন ডাই অক্সাইড। এই সবপযল বুয় কেষ পয জন্ত সবেযুণতর গ্রাহকণের কাাঁণধ 

বাড়সত খরণচর কবাঝা চাপাণব। বাাংলাণেে যসে কাব জন সনগ্ জ ণনর েনু এর ধাণর-কাণেও কর ধায জ কণর, 

তাহণল সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলার  াসলকরা সম্ভবত তাণের সবেু ান তাপ সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলা বন্ধ কণর কেণবন 

এবাং সস্তা নবায়নণযাগ্ু সবেযুৎ ককন্দ্র বানাণনার পণথই হাাঁিণবন। 

সিত্র ৩১: অুাণিাসনয়া কপাড়াণত পসরিার্েিত কয়লা সবেযু ৎ ককণের িার্েিনাল অুাণবটণিন্ট কস্ট 

 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: েক্তির পসর াণের সিসত্তণত স িে অনযপাত। 
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4.2. সনরাপিা  

উচ্চ  াত্রার োহু হওয়ায় হাইণরাণেন ও অুাণ সনয়াণক কবে সাবধানতার সণে কাণে লাগ্াণত হণব (কিসবল 

১)। ২০১৩ সাণল চীণনর ক্তেনসলন প্রণেণে অুাণ াসনয়া সলণকণের কারণে সৃষ্ট অসিকাণে ১২০ েণনর  ৃতুু 

হণয়সেল। একই বের চীণনরই সাাংহাইণত একঠি সহ াসয়ত সা যসদ্রক খাবার কারখানায় অুাণ াসনয়া 

সলণকণের ঘিনায় ১৫ েন সনহত ও ২৫ েন আহত হয়। ২০১৭ সাণল যযিরাণষ্ট্র ওহাইওণত একঠি 

কয়লাচাসলত সবেযুৎ ককণন্দ্রর কয লুান্ট (তাপ াত্রা ক াণত বা সনয়ন্ত্রণে বুবহৃত পোথ জ কযখাণন থাণক) কথণক 

হাইণরাণেন সলণকণের ঘিনায় সৃষ্ট সবণফারে এক েণনর প্রাে ককণড় সনণয়সেল, আহত হণয়সেল ১০ েন। 

হাইণরাণেণনর ককাণনা গ্ন্ধ বা বে জ না থাকায় এর সলণকে েনাি করা কবে কষ্টসাধু।  

অুাণ াসনয়াও উচ্চ  াত্রার সবষাি গ্ুাস; এর অনয পাসনর সণে সবক্তক্রয়া কণর অুাণ াসনয়া  হাইণরাক্সাইড 

বানাণত পাণর যা েসতকারক এবাং স্পে জ লাগ্া  াত্র েরীণরর েসত করণত পাণর। গ্ণন্ধর কারণে অুাণ াসনয়ার 

সলণকে েনাি করা তুলনা ূলক সহে, তণব এর সাংস্পে জ প্রােঘাতী হণত পাণর। 

 

কটসবল ১: অুাণিাসনয়া, হাইণরাণেন এবাং প্রাকৃসতক গ্ুাণসর সনরাপিােসনত তুলনা 

 অুাণিাসনয়া হাইণরাণেন প্রাকৃসতক গ্ুাস (সিণেন) 

োহুতা োহু োহু োহু 

সবণফারে ে তা তাণপ সবণফাসরত হণত পাণর তাণপ সবণফাসরত হণত পাণর তাণপ সবণফাসরত হণত পাণর 

সবষািতা শ্বাণসর সণে সনণল তীি সবষক্তক্রয়া 

সৃঠষ্ট করণত পাণর, 

ত্বক/কচাখ/শ্বাসযণন্ত্রর েসত হয়। 

সবষাি নয়। তণব, হাইণরাণেণনর 

উচ্চ  াত্রা েরীণর অক্তক্সণেণনর 

অিাব সৃঠষ্ট করণত পাণর। 

সবষাি নয়। তণব, হাইণরাণেণনর 

উচ্চ  াত্রা েরীণর অক্তক্সণেণনর 

অিাব সৃঠষ্ট করণত পাণর। 

গ্ন্ধ তীি (সহণেই কবাঝা যায়) কনই (সহণে কবাঝা যায় না) কনই (বযঝণত পারা কঠিন); গ্ুাস 

ককাম্পাসনগুসল সাধারেত কৃক্তত্র  

গ্ন্ধ কযাগ্ কণর। 

েৃেু ানতা (রাং) রাংহীন (েনাি করা কঠিন) রাংহীন (েনাি করা কঠিন) রাংহীন (েনাি করা কঠিন) 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্, ক্তেএইচএস কিসেসবিাগ্। লাল রাং সবপণের সণেত। সবযে রাংণয়র অথ জ েসতকারক নয়।. 

সিত্র ৩২: ২০০৭ সাণল িাসকিন 

 যক্তরাণে হাইণরাণেন সাংসিষ্ট 

েযর্ িটনা 

 

উৎস: WHA International 
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Section 5. বাাংলাণেণের অগ্র াত্রার পে  

ক্র বধ জ ান সবেযুণতর চাসহো ক িাণত নবায়নণযাগ্ু, সবণেষ কণর কসৌর সবেযুৎই হণত যাণচ্ছ বাাংলাণেণের 

েনু সবণচণয় সািয়ী পেদ। সবেু ান তাপ সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলাণক হাইণরাণেন ও অুাণ াসনয়া কপাড়াণনার 

উপণযাগ্ী কণর পসর ােজন আ াণের েনু অথ জননসতকিাণব লািবান হণব না। জ্বালাসন সনণয় ক্তত্র যখী 

কোলাচণলর স াধাণন, বাাংলাণেণের উসচত হণব নবায়নণযাগ্ু েক্তির সবস্তাণর গ্সত বাড়াণনা, পাোপাসে তাপ 

সবেযুৎ ককণন্দ্রর সবস্তৃসত কস ণয় আনা।  

5.1. নবায়নণ াগ্ু ের্ক্তর সবস্তার ত্বরাসিত করা  

বৃহোকার কসৌরসবেযুৎ ককণন্দ্রর েনু সনলা  পদ্ধসতণক কাণে লাগ্াণনা কযণত পাণর 

েনসাংখুার উচ্চ ঘনণত্বর কারণে বাাংলাণেণে সবেযুৎ ককন্দ্র বানাণত েস  অসধগ্রহেই সবণচণয় বড় চুাণলঞ্জ। 

বাাংলাণেণে এখন ১০০ সবঘার কবসে েস র  াসলকানা রাখা যায় না, তার  ণধু প্রণতুক পসরবার সণব জাচ্চ ৬০ 

সবঘা কৃসষ েস  রাখণত পাণর। এর সণে োতীয়িাণব েস  সনবন্ধন প্রক্তক্রয়ায় কয েযরাবস্থা সবেু ান, তাণত 

সবেযুৎ প্রকণল্প আগ্রহীণের েনু েস  অসধগ্রহে আরও েযরূহ। েস  অসধগ্রহে ও সগ্রড সাংণযাগ্সহ 

নবায়নণযাগ্ু সবেযুণতর সনলা  করার কেণত্র বাাংলাণেে প্রসতণবেী িারত ও কণম্বাসডয়ার  ণতা অনুানু 

কেণের অসিজ্ঞতা সনণত পাণর। 

সঠিকিাণব করা সনলা , তার সণে স্বচ্ছ সনয় কানযন এ খাণত প্রসতণযাসগ্তা বাড়াণব, তাণত নবায়নণযাগ্ু 

সবেযুণতর ো ও কণ  আসণব। সগ্রড ও েস ণত প্রণবোসধকার পাওয়ায় প্রকল্প সন জাতাণের ঝযাঁ সকর  াত্রা 

অণনক কণ  যাণব, ফ্লশ্রুসতণত অথ জায়ণনর খরচও ক ণব।    

ককস স্টাসড: কণম্বাসডয়ায় কসালার পাকি সনলাি  

কণম্বাসডয়ায় প্রথ  কসৌর সবেযুণতর সনলা  হয় ২০১৯ সাণল। ১০০ ক গ্াওয়াি কসালার পাকজ বানাণনার 

প্রথ  ধাণপ ৬০ ক গ্াওয়াি সবেযুৎ উৎপােণনর এই সনলাণ  আন্তেজাসতক সবসিন্ন ককাম্পাসনসহ ২৬ঠি 

ককাম্পাসন অাংে কনয়। এই পাণকজর েস  অসধগ্রহে ও প্রণয়ােনীয় সগ্রড অবকািাণ া সন জাে সরকারই 

কণরসেল। এই পেণেপ সবসনণয়াগ্কারীণের েযঠি বড় ঝযাঁ সক সসরণয় কনয়। থাইসিসত্তক প্রাই  করাড 

অল্টারণনঠিি ককাম্পাসন ঘণ্টায় প্রসত ক গ্াওয়াি সবেযুণতর েনু ৩৮ েেস ক ৭৭  াসকজন ডলার কহণক 

সনলাণ  সবেয়ী হণয় যায়। অথচ সনলাণ র শুরুর ের সেল ঘণ্টায় প্রসত ক গ্াওয়াি সবেযুণতর েনু ৭৬ 

ডলার।  

এেীয় উন্নয়ন বুাাংণকর সণে স ণল করা ওই সনলা  সেল কেেঠির প্রথ  কসালার সবেযুৎ ক্রয় প্রকল্প, যাণত 

বুাপক প্রসতণযাসগ্তা কেখা যায়। ফ্লশ্রুসতণত থাইলুান্ড েসেেপূব জ এসেয়ার কেেগুণলার  ণধু সবণচণয় 

ক  োণ  কসৌরসবেযুৎ উৎপােণন কযণত পাণর। এই সনলা  কেখাণচ্ছ, এ নসক একঠি নতুন বাোণরও 

সরাসসর সনলা  পদ্ধসত সবসনণয়াগ্কারীণের ঝযাঁ সক ক াণত কয ন সাহাযু করণত পাণর, কত সন 

নবায়নণযাগ্ু সবেযুণতর ো  ক াণনাও ত্বরাসিত করণত পাণর। 
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ছসব ৩৩: ২০২৩ সাণল েীষ ি ১০ র্নবসসতপূে ি অে িনীসত ছসব ৩৪: েীষ ি ১০ েনবহুল কেণের েনসাংখুার র্নত্ব, ২০২৩ 

 
 

উৎস: ইউনাইণিড নুােনালস পপযণলেন সডসিেন, ব্লয বাগ্ জএনইএফ্ উৎস: ইউনাইণিড নুােনালস পপযণলেন সডসিেন, ব্লয বাগ্ জএনইএফ্ 

িবণনর োণে ও িাস ান কসালাণর সহায়তা বাড়াণনা 

েস র স্বল্পতার কারণে বাাংলাণেণের েরকার সম্ভাবু সকল োয়গ্ায় কসৌর সবেযুৎ উৎপােণনর বুবস্থা করা। 

এর  ণধু আণে িবণনর োণে কোি আকাণর কসৌরসবেযুৎ উৎপােণনর যন্ত্রপাসত বসাণনা সকাংবা পাসনর 

উপণরর পৃণে িাস ান কসৌরসবেযুৎ সসণি  (floating solar) স্থাপন করা। িবণনর োণে কসালাণরর যন্ত্রপাসত 

বসাণনার কেণত্র বাাংলাণেে এরই  ণধু  ধু   াত্রার সফ্লতা অেজন কণরণে, এেনু সরকাণরর 

 াসলকানাধীন একঠি আসথ জক প্রসতোন (বুাাংক নয়) ইডকণলর (IDCOL) সহায়তায় হওয়া নানান প্রকল্প 

ধনুবাে কপণত পাণর। সরকাণরর কনি স িাসরাং নীসত ালাও সবসিন্ন বাসেক্তেুক ও সেল্প-প্রসতোনণক িবণনর 

োণে কসৌরসবেযুৎ সসণি  স্থাপণনর সঠিক পণথ সনণয় যাণচ্ছ। কনি স িাসরাংণয়র আওতায় সব িবনণক আনা 

এবাং থাডজ-পাঠিজ সবেযুৎ উৎপােকণেরণক একাসধক ককন্দ্র স্থাপণনর অনয সত সেণয় বাাংলাণেে িবণনর োণে 

কসৌর সবেযুৎ উৎপােণনর গ্সত বাড়াণত পাণর। বাাংলাণেণের সরকাণরর উসচত িাস ান কসৌর সবেযুণতর 

(Floating Solar PV System) কেণত্র ককান ককান োয়গ্ার পাসন বুবহার করা যাণব, তা সনধ জারে ও সযসনসেজষ্ট 

কণর কেওয়া। বাাংলাণেণে িাস ান কসৌর সবেযুৎ সসণি  তুলনা ূলক দ্রুতগ্সতণত এসগ্ণয় যাণচ্ছ; এখন পয জন্ত 

প্রায় ৩৫০ ক গ্াওয়াি োে-সিসত্তক কসৌরসবেযুৎ সসণি ও স্থাসপত হণয়ণে।   

প্রযযক্তি সাংসেষ্ট চাকসরর েনু প্রসেেে ক জসূসচর পসরকল্পনা  

নবায়নণযাগ্ু সবেযুৎ প্রকল্পগুণলা েীঘ জণ য়ােী কাণের সযণযাগ্ সৃঠষ্ট করণল, তা বাাংলাণেণের সবপযল কবকার 

যযবণকর ক জসাংস্থাণন িূস কা রাখণব। BNEF এর সবণেষে বলণে, তাপ সবেযুৎ ককণন্দ্রর কচণয় নবায়নণযাগ্ু 

সবেযুৎ ককণন্দ্র স্থানীয়ণের চাকসর হওয়ার হার কবসে। নবায়নণযাগ্ু সবেযুৎ প্রকল্প ও সাংসেষ্ট প্রযযক্তিগুণলাণত 

নতুন চাকসর সৃঠষ্টর সযণযাগ্ পযণরাপযসর কাণে লাগ্াণত সরকারণক এ সবষয়ক প্রসেেে চালয করণত হণব। 

নবায়নণযাগ্ু সবেযুণতর বাোর সবকসেত হওয়ার সণে সণে এই প্রসেেে ক জসূসচগুণলার আওতা কযন বাণড়, 

তাও সনক্তিত করণত হণব তাণের।    
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সিত্র ৩৫: প্রসত ১ সিসলয়ন ডলার কুাণপক্স সবসনণয়াণগ্ পসরিালন ও রেোণবেে কাণে অনযসিত 

িাকসর 

 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: ১ স সলয়ন ডলার কুাণপক্স্ সবসনণয়াগ্ ধরা হণয়ণে ২০২২ এর সহসাণব। 

5.2. তাপ সবেযু ৎ ককণের সবস্তার করাধ  

বাাংলাণেে যতই তাপ সবেযুণতর উৎপােন বাড়াণচ্ছ, ততই তারা েীবাশ্ম-জ্বালাসন আ োসনর ওপর সনিজরেীল 

হণয় পড়ণে। ফ্লশ্রুসতণত খরচও বাড়ণে। বাাংলাণেেণক এ বেণরর কফ্ব্রুয়াসরণত সবেযুৎ উৎপােণন বুবহৃত 

প্রসত সকউসবক স িার গ্ুাণসর ো  বাসড়ণয় ১৪ িাকা (৩ েেস ক ৮ ডলার/এ এ সবঠিইউ) করণত হণয়ণে, 

গ্ত বেণরর েযণনও এিা সেল ৫ েেস ক ০২ িাকা (১ েেস ক ৫ ডলার/এ এ সবঠিইউ)। কুাপঠিি 

পাওয়াণরর (বা সনেস্ব উৎপােন) কেণত্রও গ্ুাণসর  ূলু একই স ণয়র বুবধাণন ১৬ িাকা (৪ েেস ক ৭ 

ডলার/এ এ সবঠিইউ) কথণক বাসড়ণয় প্রসত সকউসবক স িাণরর েনু ৩০ িাকা (৮ েেস ক ২ 

ডলার/এ এ সবঠিইউ) করা হণয়ণে।  

এখন কয গ্সতণত3 গ্ুাস লাগ্ণে তাণত নতুন গ্ুাসণেত্র আসবষ্কার বা আধযসনকায়ন োড়া ২০৩০ পরবতী 

স ণয় বাাংলাণেেণক পযণরােণ  আ োসন করা তরলীকৃত প্রাকৃসতক গ্ুাণসর (এলএনক্তে) ওপর সনিজরেীল 

হণয় পড়ণত হণব। আ াণের কসনসসঠিসিঠি সবণেষে কেখাণচ্ছ, জ্বালাসনর ো  ক ণল নবায়নণযাগ্ু সবেযুৎ ও 

তাপ সবেযুৎ ককণন্দ্রর খরণচর  ণধু কয অস তা সবেু ান, তা কণয়ক বের েীঘ জাসয়ত হণলও েীঘ জণ য়াণে 

বাাংলাণেণের সবেযুৎ খাণতর েনু কয কসৌর এবাং বায়যসবেযুৎই সবণচণয় লািেনক হণব, কসই গ্সতপণথ ককাণনা 

পসরবতজন হণব না। আরও সবস্তাসরত োনণত পসরসেষ্ট E কেখযন। 

 

3 ২০১৭ কথণক ২০২১ সাল পয জন্ত বাাংলাণেণের প্রসতসেণনর গ্ড় গ্ুাস উৎপােন সেল ২ হাোর ৯৪০ স সলয়ন সকউসবক 

সফ্ি। (link) 
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সিত্র ৩৬: বাাংলাণেণের গ্ুাণসর িেযে, পযরণনা কিন্ড এবাং িেযে 

কেষ হওয়ার অনযিান 

সিত্র ৩৭: বাাংলাণেণে সবেযু ৎ উৎপােণন বুবহৃত গ্ুাণসর োি 

  

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্, কপণিাবাাংলা।  দ্রষ্টবু: ২০১৭ কথণক ২০২১ 

সাল পয জন্ত বাসষ জক গ্ুাস উৎপােণনর গ্ড় বুবহার কণর স্থানীয় গ্ুাণসর 

 েযে কণব কেষ হণত পাণর তা অনয ান করা হণয়ণে। 

উৎস: কপণিাবাাংলা। 

েীবাশ্ম-জ্বালাসন আ োসনর সবপযল খরচ, তার সণে  হা ারীর ঋোত্মক প্রিাব, বাাংলাণেণের ববণেসেক 

 যদ্রার সরোিজও হু হু কণর ক াণচ্ছ, যার েরুন কেেঠির  যদ্রার  ান েযব জল হণয় পড়ণে। এেনু েীবাশ্ব 

জ্বালাসন আ োসনর সবল ক িাণনাও কঠিন হণয় যাণচ্ছ। উোহরেস্বরূপ, কয়লা আ োসনর সবল ক িাণত না 

পারায় পায়রা কয়লাচাসলত সবেযুৎ ককণন্দ্রর েযঠি ৬৬০ ক গ্াওয়াি ইউসনণির একঠিণক এ বেণরর ২৫ ক  বন্ধ 

কণর সেণত হণয়সেল। বাাংলাণেণে সবেু ান অণনক তাপ সবেযুৎ ককন্দ্র বানাণনা হণয়ণে কবসরকাসর 

সবসনণয়াগ্কারীণের সণে অাংেীোসরণত্বর সিসত্তণত, কসসব সবেযুৎ ককণন্দ্র কুাপাসসঠি কপণ ন্টসহ সবেযুৎ 

ক্রণয়র কেণত্র নানান েক্তিোলী সবেযুৎ ক্রয় চুক্তি আণে। এর  াণন হণচ্ছ, ওই ককন্দ্রগুণলার পযণরা সে তা 

কাণে লাগ্াণনা না কগ্ণলও, তারা আাংসেক কপণ ন্ট কপণতই থাকণব। এ ধরণনর পদ্ধসত সবেযুৎ ককণন্দ্র 

সবসনণয়াণগ্র পথ সযগ্  করণলও তা কেণের ওপর আসথ জক কবাঝা এবাং এইসব চুক্তি িসবষুণত নবায়নণযাগ্ু 

সবেযুণতর সবস্তাণরও বাধা হণয় আণে। 

তাপ সবেযুৎ ককণন্দ্রর সাংখুা সীস ত কণর এবাং আরও কবসে নবায়নণযাগ্ু সবেযুৎ ককন্দ্র স্থাপণনর  াধুণ  

বাাংলাণেে তাণের সবেযুণতর খরচ ও েষূে কস ণয় আনণত পাণর, জ্বালাসন সনরাপত্তার উন্নসত ঘিাণত পাণর। 

নবায়নণযাগ্ু সবেযুণত সবসনণয়াগ্ কেেঠির অথ জননসতক উন্নয়ণন সহায়তা এবাং আরও নানান সযণযাগ্ সৃঠষ্ট 

করণত পাণর। 
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পসরসেষ্ট 

Appendix A. গ্ড় উৎপােন খরি (LCOE) অনযিান 

কটসবল ২: এলসসওই অনযিান, নূুনতি 

প্র যর্ক্ত সূিক একক ২০২৩ ২০৩০ ২০৫০ 

কয়লা কুাণপক্স ( ূলধনী বুয়) $/MW ১,৭০০,০০০ ১,৯৬১,১০৩ ২,৯৩৩,৫৭০ 

 সস্থর পসরচালন বুয় $/MW/বের ৩৪,০০০ ৩৮,১৭৯ ৫৬,৪৪২ 

 পসরবতজনেীল 

পসরচালন বুয় 

$/MW ২.৪৩ ২.৭ ৪.০৩ 

 কুাপাসসঠি ফ্ুাটর % ৩৬ ৩৭ ৩৭ 

 হাডজল IRR % ১৪ ১৪ ১৪ 

 ঋণের খরচ bps ৮১০ ৮১০ ৮১০ 

 ঋে-ইকয ুইঠি অনযপাত % ৭৫ ৫৬ ৪৯.৩ 

 ঋণের ক য়াে বের ১৭ ১৭ ১৭ 

সসসসক্তেঠি কুাণপক্স ( ূলধনী বুয়) $/MW ১,২০০,০০০ ১,৩৮৪,৩০৮ ২,০৭০,৭৫৫ 

 সস্থর পসরচালন বুয় $/MW/বের ৩৬,০০০ ৪০,৪২৫ ৫৯,৭৬২ 

 পসরবতজনেীল 

পসরচালন বুয় 

$/MW ১.৭১ ১.৯ ২.৮৪ 

 কুাপাসসঠি ফ্ুাটর % ৪৯ ৫০ ৫০ 

 হাডজল IRR % ১৪ ১৪ ১৪ 

 ঋণের খরচ bps ৮১০ ৮১০ ৮১০ 

 ঋে-ইকয ুইঠি অনযপাত % ৭৫ ৬৮ ৬৫ 

 ঋণের ক য়াে বের ১৭ ১৭ ১৭ 

বৃহোকার কসৌরসবেযুৎ কুাণপক্স ( ূলধনী বুয়) $/MW ১,২০০,০০০ ৫৮০,৯১৬ ৫৩৩,৮৫২ 

 সস্থর পসরচালন বুয় $/MW/বের ১২,০০০ ১১,৪৯৫ ১৫,১৭০ 

 পসরবতজনেীল 

পসরচালন বুয় 

$/MW - - - 

 কুাপাসসঠি ফ্ুাটর % ১৬ ১৬ ১৬ 

 হাডজল IRR % ১৪ ১২ ৭ 

 ঋণের খরচ bps ৮১০ ৫৩৪ ৪৫৩ 

 ঋে-ইকয ুইঠি অনযপাত % ৭৫ ৭৫ ৭৫ 

 ঋণের ক য়াে বের ১৫ ১৫ ১৫ 

স্থলিাণগ্ বায়যসবেযুৎ কুাণপক্স ( ূলধনী বুয়) $/MW ১,৯০১,৯০০ ১,৮৮৪,৭৫০ ২,৩১২,২৬৯ 
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 সস্থর পসরচালন বুয় $/MW/বের ৩৭,৫০০ ৩৬,৫৭৮ ৪৫,৬৫৫ 

 পসরবতজনেীল 

পসরচালন বুয় 

$/MW - - - 

 কুাপাসসঠি ফ্ুাটর % ১৭ ২৯ ৩৪ 

 হাডজল IRR % ১৪ ১২ ৭ 

 ঋণের খরচ bps ৮১০ ৫৩৪ ৪৫৩ 

 ঋে-ইকয ুইঠি অনযপাত % ৭৫ ৭৫ ৭৫ 

 ঋণের ক য়াে বের ১৫ ১৫ ১৫ 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্ 

েীবাশ্ম-জ্বালাসনসিসত্তক সবেযুৎ ককন্দ্র পসর ােজণন সাংণযােন 

হাইণরাণেন, অুাণ াসনয়া বা বাণয়া াস ক োণত তাপ সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলার পসর ােজণনর কেণত্র কসগুণলাণত 

নতুন উপকরে বা বুবস্থা সাংণযােণনর প্রণয়ােন হণব। গুরুত্বপূে জ অাংেীেণনর সাোৎকার এবাং নানান 

অনযসন্ধানী প্রসতণবেণনর সিসত্তণত আ াণের গ্ণবষোয় সবেযুৎ ককন্দ্র পসর ােজণন প্রকল্প বুয় ও সে তায় কী 

ধরণনর পসরবতজন আসণব কস সম্পসকজত অনয াণনর সারসাংণেপ সনণচ কিসবল ৩-এ কেওয়া হল।  

কটসবল ৩: হাইণরাণেন, অুাণিাসনয়া বা বাণয়ািাস কপাড়াণত েীবাশ্ম-জ্বালাসনসিসিক ককে আধযসনকায়ণনর প্রিাব 

 অুাণিাসনয়ার েনু কয়লা 

সবেযু ৎ ককণে সরঞ্জাি 

সাংণ ােন 

বাণয়ািাণসর েনু কয়লা সবেযু ৎ 

ককণে সরঞ্জাি সাংণ ােন 

হাইণরাণেণনর েনু 

গ্ুাসসিসিক সসসসর্েঠট সবেযু ৎ 

ককণে সরঞ্জাি সাংণ ােন  

কুাণপক্স ( ূলধনী বুয়) কয়লা কুাণপণক্সর ১১% কয়লা কুাণপণক্সর ৪.৫% সসসসক্তেঠি কুাণপণক্সর ২০%  

পসরবতজনেীল পসরচালন বুয় প্রণযােু নয় প্রণযােু নয় সসসসক্তেঠির পসরবতজনেীল 

পসরচালন বুয় কথণক +২০% 

সস্থর পসরচালন বুয় কয়লার সস্থর পসরচালন বুয় কথণক 

+১০% 

প্রণযােু নয় সসসসক্তেঠির সস্থর পসরচালন বুয় 

কথণক +১২.৫% 

ক জে তা কয়লা সবেযুৎ ককণন্দ্রর ক জে তা 

কথণক -১২%  

কয়লা সবেযুৎ ককণন্দ্রর ক জে তা 

কথণক -৪% 

সসসসক্তেঠি ককণন্দ্রর ক জে তা 

কথণক  

-৭.৫%    

সনগ্ জ ন হ্রাস জ্বালাসনণত অুাণ াসনয়া স িণের 

অনযপাণতর  ণতা 

জ্বালাসনণত বাণয়া াণসর স িণের 

অনযপাণতর  ণতাই 

জ্বালাসনণত হাইণরাণেন স িে 

অনযপাণতর  ণতা 

েীবদ্দো ২০ বের ২০ বের ২০ বের 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু:  ূল সবেযুৎ ককণন্দ্রর উপণযাসগ্তা পযণরাপযসর কেষ হওয়ার পর নতুন সরঞ্জা  সাংণযাক্তেত হণব বণল ধণর কনওয়া 

হণয়ণে। 

অুাণ াসনয়ার েনু কয়লা সবেযুৎ ককন্দ্র পসর ােজণন চুসের আধযসনকায়ন করণত হণব; এর সণে অুাণ াসনয়া 

গ্রহে ও সাংরেণেও অসতসরি খরচ হণব। প্রসতঠি ককণন্দ্রর েহন ককৌেণল কবসরণয় আসা নাইণিাণেন 

অক্সাইণডর সনগ্ জ ন সনয়ন্ত্রেও কবে গুরুত্ব পাণব। কয়লার সণে ২০% -র কবসে অুাণ াসনয়া কপাড়াণনার 

 ণতা পসর ােজন এখন পয জন্ত পরীো কণর কেখা হয়সন, বাসেক্তেুকিাণবও কেখা যায়সন। োপাণন কয়লার 

সণে ২০% অুাণ াসনয়া কপাড়াণনার েনু ককন্দ্র পসর ােজণন কয খরচ, আ াণের গ্ণবষোয় তা বুবহার 

কণরই ২৫%, ৫০%, ৭৫% ও ১০০% অুাণ াসনয়া কপাড়াণনার খরচ সহসাব করা হণয়ণে। বাস্তণব, কয়লার 

সণে কবসে পসর াণে অুাণ াসনয়া কপাড়াণত কবসে খরচ হণব, ককননা, এণেণত্র চুসেগুণলার বড়সড় 
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আধযসনকায়ন লাগ্ণব, এ নকী কসগুণলা বেলাণনাও লাগ্ণত পাণর। উচ্চ অনযপাণত অুাণ াসনয়া কপাড়াণনার 

কেণত্র অুাণ াসনয়া সাংরেণে বুবহৃত িুাাংকও বড় লাগ্ণব। সনগ্ জত হওয়া নাইণিাণেন অক্সাইড আিকাণত 

আরও আধযসনক যন্ত্রপাসতর েরকার হণব। সবস্তাসরত োনণত কেখযন-Japan’s Costly Ammonia Coal Co-

Firing Strategy (ওণয়ব | িাস জনাল)।  

পসর াক্তেজত কয়লা সবেযুৎ ককণন্দ্র বাণয়া াস কপাড়াণনার কেণত্র, সবণেষ কণর ক  স িে অনযপাণত, 

বাণয়া াণসর সফ্ডিক (কাাঁচা াল) সাংরেণে সে  এ ন আচ্ছাসেত নতুন সাইণলার  ণতা সা ানু 

আধযসনকায়ন লাগ্ণব। এর কারে, ক  অনযপাণত স িণের সযবাণধ, স সিত বাণয়া াণসর পসর াে হণব 

যৎসা ানু। অুাণ াসনয়ার  ণতাই, উচ্চ অনযপাণত বাণয়া াস স িণেও বড় ধরণনর খরচাপাসত লাগ্ণব, 

ককননা এণেণত্র স িণের আণগ্ সবপযল পসর াে বাণয়া াসণক আলাো আলাোিাণব প্রক্তক্রয়াোত করণত 

হণব। 

হাইণরাণেন েহণনর কেণত্রও ককন্দ্রগুণলাণত নতুন সরঞ্জা াসে লাগ্ণব, যার  ণধু আণে উচ্চ েহন 

তাপ াত্রায় ঠিণক থাকণত সে  উপকরে। এই উচ্চ েহন তাপ াত্রার সণে সা ঞ্জসুপূে জ নানান কায জক্র  

ও রেোণবেে লাগ্ণব, সরঞ্জা াসে িাো করণত পাসনর বুবহারও বাড়াণত হণব। এতসব বুবস্থার েনু 

একসেণক বাড়সত খরচ লাগ্ণব, অনুসেণক স ণয়র সণে সণে এই বুবস্থাপনার ক জেেতাও ক ণত থাকণব। 

BNEF তাণের সবণেষণের কেণত্র ২০১৯ কথণক ২০৪০ সাণলর  ণধু হাইণরাণেন গ্ুাস িারবাইণনর তুলনায় 

অতুাধযসনক প্রাকৃসতক গ্ুাস িারবাইণনর প্রাক্কসলত বুয় ও ক জেেতার তুলনা কেখণত বণলণে। বাড়সত খরচ 

ও সাংণযাক্তেত ককন্দ্রগুণলার ক  ক জেেতা কবর করণত তারা আলাো কণর এই েযই কুািাগ্সরর গ্ড় সনণয়ণে 

এবাং তা সসসসক্তেঠি ককণন্দ্রর কেণত্র প্রণয়াগ্ কণরণে। সবস্তাসরত োনণত কেখযন- Hydrogen: The Economics 

of Power Generation (ওণয়ব | িাস জনাল)। 

সরঞ্জা  সাংণযাক্তেত কয়লা সবেযুৎ ককণন্দ্র সাধারেত কয বাণয়া াস কপাড়াণনা হয়, তার স িে অনযপাত থাণক 

খযবই ক । অবেু সকেু সকেু ককন্দ্র ১০০% বাণয়া াসও কপাড়ায়। কয়লার সণে ক  অনযপাণত বাণয়া াস 

কপাড়াণনার উপণযাগ্ী সবেযুৎ ককণন্দ্রর কেণত্র বাণয়া াস সাংরেণে উপণযাগ্ী নতুন আচ্ছাসেত সাইণলার 

 ণতা সা ানু আধযসনকায়নই েরকার হণব।  

https://www.bnef.com/insights/29809
https://blinks.bloomberg.com/news/stories/RIWMEVDWLU68
https://www.bnef.com/insights/22059
https://blinks.bloomberg.com/news/stories/Q43MDE6S9728
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Appendix B. বাাংলাণেণের েনু পসরচ্ছন্ন জ্বালাসনর 

অনযসিত খরি  

  

BNEF এর গ্ণবষোয় সতনঠি আলাো প্রকাণরর পসরচ্ছন্ন গ্ুাসণক সবণবচনায় কনওয়া হণয়ণে: বাাংলাণেণে 

প্রস্তুতকৃত সগ্রন হাইণরাণেন/অুাণ াসনয়া, অণেসলয়া কথণক আ োসনকৃত সগ্রন হাইণরাণেন/অুাণ াসনয়া 

এবাং  ধু প্রাচু কথণক আ োসনকৃত ব্লয হাইণরাণেন/অুাণ াসনয়া। অণেসলয়া এবাং  ধু প্রাচু উিণয়ই 

পসরচ্ছন্ন হাইণরাণেন রপ্তাসনকারক হণত চাইণে। অণেসলয়ার আণে সস্তা কসৌর সবেযুৎ, সণে সবস্তীে জ িূস । 

আর  ধু প্রাণচুর আণে কতল-গ্ুাণসর প্রাচুয জ, পাোপাসে কসখাণন কাব জন সাংরেোগ্ার বানাণনার সম্ভাবনাও 

বুাপক। এসব সযসবধাণক কাণে লাসগ্ণয় এই েযই অঞ্চণলর অণনক ককাম্পাসনই হাইণরাণেণনর সরবরাহ 

কচইন গ্ণড় তুলণত অনুানু কেণের হাইণরাণেন কক্রতাণের সণে অাংেীোসরণত্বর সম্পকজ বতসর করণে।   

BNEF এর গ্ণবষোয় কাব জন সনগ্ জ ন ক াণনা োড়া েীবাশ্ম-জ্বালাসনসিসত্তক হাইণরাণেন বা অুাণ াসনয়াণক 

সবণবচনায় কনওয়া হয়সন। অবেু বতজ াণন উৎপাসেত প্রায় সব হাইণরাণেন আর অুাণ াসনয়াই কগ্র। কাব জন 

সনগ্ জ ন না কস ণয় এ ধরণনর গ্ুাণসর বুবহার শুরুণতই বাে কেওয়া যায়। অণনক কেে এখন ‘কলাকাব জন’ 

হাইণরাণেন বা অুাণ াসনয়া নাণ  পসরচ্ছন্ন গ্ুাস বুবহাণর উৎসাহও সেণচ্ছ।  

হাইণরাণেন/অুাণ াসনয়া জ্বালাসনর ো  আ রা অনয ান কণরসে হাইণরাণেন উৎপােণনর খরচ, 

অুাণ াসনয়াণত রূপান্তর, (প্রণয়ােন হণল কফ্র হাইণরাণেণন রূপান্তর) এবাং বাাংলাণেণে পািাণনার খরচ 

সবণবচনায় সনণয়।  

হাইণরাণেন উৎপােন 

অুাণ াসনয়া কযণহতু হাইণরাণেন কথণকই উৎপাসেত হয়, তাই আ রা BNEF হাইণরাণেন প্রণেট 

িুালযণয়েন  ণডণল হাইণরাণেণনর উৎপােন খরচ যা কেখাণনা হণয়ণে, তার ওপরই সনিজর করসে। সনণচ 

হাইণরাণেন উৎপােণন বুবহৃত সবসিন্ন প্রযযক্তি সম্বণন্ধ অনয ান করা হল-  

• বাাংলাণেে: অুালকালাইন ইণলণরালাইসসস (পাসনর তসড়ৎ সবণেষে), যাণত কসৌর সবেযুৎ প্রকল্প ও চীনা 

ইণলণরালাইোর বুবহার করা হণব (সগ্রন হাইণরাণেন) 

হাইণরাণেন কলণবসলাং 

হাইণরাণেন উৎপােণনর পদ্ধসত অনযযায়ী হাইণরাণেণনর আণগ্ সগ্রন বা ব্লয-র  ণতা কলণবসলাং 

বুবহার করা হয়। আলাো আলাো উৎপােন পদ্ধসতণত সনগ্ জত সগ্রনহাউে গ্ুাণসর পসর ােও আলাো 

হয়। হাইণরাণেণনর কেণত্র সবণচণয় ক ন কযসব কলণবল বুবহৃত হয়, কসগুণলা হণচ্ছ- 

• সগ্রন: এই পদ্ধসতণত নবায়নণযাগ্ু সবেযুণতর সাহাণযু পাসনর তসড়ৎ সবণেষে কণর 

হাইণরাণেনণক আলাো করা হয়। এণত যৎসা ানু পসর াে সকাংবা এণকবাণরই ককাণনা 

সগ্রনহাউে গ্ুাস সনগ্ জত হয় না। 

• ব্লয: স ণথণনর সি  সরফ্স জাং বা কাব জন ডাই অক্সাইড ধারে ও সাংরেে পদ্ধসতর (সসসসএস) 

সাহাণযু কয়লাণক গ্ুাণস রূপান্তর কণর হাইণরাণেন উৎপােন করা। এণত কয পসর াে 

সগ্রনহাউে গ্ুাস সনগ্ জত হয়, তা সগ্রণনর তুলনায় কবসে হণলও কগ্র হাইণরাণেণনর তুলনায় ক । 

• কগ্র: এই পদ্ধসতণত সসসসএস পদ্ধসত োড়াই স ণথণনর সি  সরফ্স জাং বা কয়লাণক গ্ুাণস রূপান্তর 

কণর হাইণরাণেন উৎপােন করা হয়। বতজ াণন এঠিই হাইণরাণেন উৎপােণনর সবণচণয় ক ন 

পদ্ধসত, এণত সবপযল পসর াে কাব জন ডাই অক্সাইড গ্ুাস সনগ্ জত হয়। 

•  
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• অণেসলয়া: িুাসকাং কসৌর সবেযুৎ প্রকল্প ও পক্তি া ইণলণরালাইোর বুবহার কণর অুালকালাইন 

ইণলণরালাইসসস (সগ্রন হাইণরাণেন) বুবহার করা হণব 

•  ধু প্রাচু: প্রাকৃসতক গ্ুাস বুবহার কণর সি  স ণথন সরফ্স জাং (ব্লয হাইণরাণেন) পদ্ধসত বুবহার করা 

হণব  

হাইণরাণেন কথণক অুাণ াসনয়ায় রূপান্তর 

এরপর, আ রা হাইণরাণেন কথণক অুাণ াসনয়ায় রূপান্তণর সনণচর অনযস ত খরচ কযাগ্ কণরসে। আ রা 

ধারো করসে, ২০২৭ পরবতী স ণয় এর চাসহো বুাপক বাড়ণব এবাং রূপান্তণরর খরচ ক্র াগ্ত না ণত 

থাকণব। 

কটসবল ৪: হাইণরাণেন কেণক অুাণিাসনয়ায় রূপান্তণরর খরি 

 ডলার/ককর্ে হাইণরাণেন, ২০২২ এর সহসাণব 

২০২৭ পয জন্ত ১.৬১ 

২০২৮-২০৪৯ ২০২৭ এবাং ২০৫০ সাণলর  ান বুবহার কণর প্রসত 

বেণরর কেণত্র সলসনয়ার ইন্টারণপাণলেন 

২০৫০ ১.০০ 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্ 

অুাণ াসনয়া পসরবহন 

বাইণর উৎপাসেত অুাণ াসনয়া বাাংলাণেণে আনণত হণব। অণেসলয়া এবাং  ধু প্রাণচু উৎপাসেত অুাণ াসনয়া 

বাাংলাণেণে োহাণে কণর আনণত বাড়সত কী খরচ লাগ্ণত পাণর, তার একিা অনয ান সনণচ কেওয়া হণয়ণে। 

োহাণে কণর অুাণ াসনয়া পসরবহণনর েরূত্ব সহসাণব এলএনক্তে আ োসনর পথণক সবণবচনায় কনওয়া 

হণয়ণে। কসই সহসাণব অণেসলয়ার কডম্পম্পয়ার কথণক বাাংলাণেণের েরূত্ব ো াঁড়ায় ৩ হাোর ৮৪ নঠিকুাল 

 াইল, আর সাংযযি আরব আস রাণতর োস আইলুান্ড কথণক বাাংলাণেণের েরূত্ব হয় ৩ হাোর ২৬৬ 

নঠিকুাল  াইল। োহাণে কণর অুাণ াসনয়া পসরবহণনর চল আণে, কসইসব খরচ ধণরই এ  ণডসলাং করা 

হণয়ণে- 

• অণেসলয়া কথণক পসরবহণন: ০. ২১  াসকজন ডলার/ককক্তে হাইণরাণেন (২০২২ এর সহসাণব) 

•  ধু প্রাচু কথণক পসরবহণন: ২.২২  াসকজন ডলার/ককক্তে হাইণরাণেন (২০২২ এর সহসাণব) 

কফ্র অুাণ াসনয়া কথণক হাইণরাণেণন রূপান্তর 

কেষ পয জন্ত কযখাণন বুবহৃত হণব, কসখাণন যসে অুাণ াসনয়া না কলণগ্ হাইণরাণেন লাণগ্, তাহণল োহাণে 

পসরবহন করা অুাণ াসনয়াণক কফ্র হাইণরাণেণন রূপান্তর করণত হণব। অুাণ াসনয়ার  ণতাই, সনণচ 

হাইণরাণেণন রূপান্তণরর খরচ কেখাণনা হণলা।.  

কটসবল ৫: অুাণিাসনয়া কেণক হাইণরাণেণন রূপান্তণরর খরি 

 ডলার/ককর্ে হাইণরাণেন, ২০২২ এর সহসাণব  

২০২৭ পয জন্ত ১.৬৩ 

২০২৮-২০৪৯ ২০২৭ এবাং ২০৫০ সাণলর  ান বুবহার কণর প্রসত 

বেণরর কেণত্র সলসনয়ার ইন্টারণপাণলেন 
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২০৫০ ১.০৭ 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্ 
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Appendix C. হাইণরাণেন ও অুাণিাসনয়ার উৎপােন 

খরি  

২০২৬ ও তার পরবতী স ণয় কেণে উৎপাসেত সগ্রন হাইণরাণেই হণব সবণচণয় 

সস্তা  

BNEF এর গ্ণবষোয় হাইণরাণেণনর কযসব ধরন সবণবচনায় কনওয়া হণয়ণে, তার  ণধু ২০২৫ সাল পয জন্ত 

 ধু প্রাচু কথণক আ োসন করা ব্লয হাইণরাণেনই বাাংলাণেণের েনু সবণচণয় সািয়ী হণব (সচত্র ৩৮)। 

২০২৬ সাণল বাাংলাণেণে উৎপাসেত সগ্রন হাইণরাণেন  ধু প্রাণচুর ব্লয হাইণরাণেণনর উৎপােন খরচ 

কথণক সস্তা হণয় ো াঁড়াণব।  ূলত নবায়নণযাগ্ু সবেযুৎ ও ইণলণরালাইোণরর খরচ কণ  আসায় কেণে সগ্রন 

হাইণরাণেণনর উৎপােন খরচ ক ণব (সচত্র ৩৯)। অণেসলয়া ও  ধু প্রাচু কথণক পসরচ্ছন্ন হাইণরাণেন 

আ োসনর খরচ বাাংলাণেণে সগ্রন হাইণরাণেন উৎপােণনর কচণয় েযই বা সতন গুে কবসে পড়ণব। 

সিত্র ৩৮: বাাংলাণেণের সরবরাহ করা হাইণরাণেণনর উৎপােন 

খরি, ২০২৪-২০৫০ 

সিত্র ৩৯: বাাংলাণেণে হাইণরাণেন সরবরাণহ খরি 

 

 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্ উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্ 

হাইণরাণেন আ োসনর কেণত্র খরণচর বড় অাংেিাই  ূলত হণব এর রূপান্তর প্রক্তক্রয়ায়। BNEF এর 

সবণেষণে ধারো করা হণয়ণে, অণেসলয়া বা  ধু প্রাচু কথণক বাাংলাণেণে কয হাইণরাণেন আসণব, তা 

আসণব  ূলত অুাণ াসনয়ার আকাণর, ককননা োহাণে এিাণব পসরবহনই সবণচণয় লািেনক হণব4। 

এেনু হাইণরাণেন বুবহার কণর অুাণ াসনয়া সাংণেষণের (সসনণথসসস) প্রণয়ােন পড়ণব। এরপর 

বাাংলাণেণে আনার পর অুাণ াসনয়া সসনণথসসণসর সবপরীত প্রক্তক্রয়া থাণ জালাইসসণসর সাহাণযু কসই 

অুাণ াসনয়া কথণক কফ্র হাইণরাণেন (ও নাইণিাণেন) বানাণত হণব। এই রূপান্তর প্রক্তক্রয়া কবে খরুণচ, যার 

কারণে আ োসনকৃত হাইণরাণেণনর খরচ কবণড় যায়।  

 

4 তরল অুাণ াসনয়ায় হাইণরাণেণনর ঘনত্ব থাণক অণনক কবসে (প্রসত সকউসবক স িাণর ১০৭-১২১ ককক্তে), তরল 

হাইণরাণেণনর কচণয়ও কবসে (প্রসত সকউসবক স িাণর ৭০ েেস ক ৮ ককক্তে)। এোড়াও, অুাণ াসনয়াণক তরল অবস্থায় 

 াইনাস ৩৩ সডসগ্র কসলসসয়াণস পসরবহন করা যায়, অনুসেণক তরল হাইণরাণেনণক েীতল রাখণত েরকার হয় 

 াইনাস ২৫৩ সডসগ্র কসলসসয়াণসর, যা তুলনা ূলকিাণব েঠিল। 
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BNEF বাাংলাণেণে ব্লয হাইণরাণেন উৎপােণনর েৃেুপি সবণবচনায় কনয়সন। আ োসনকৃত এলএনক্তে বা 

কয়লাণক হাইণরাণেন বা অুাণ াসনয়ায় রূপান্তণরর স য় সনগ্ জত কাব জন ডাই অক্সাইড সনয়ন্ত্রণে আনণত 

কসস য় কাব জন ধারে ও সাংরেে পদ্ধসতর (সসসসএস) বুবহার এবাং পণর কসই ব্লয হাইণরাণেন/অুাণ াসনয়া 

তাপ সবেযুৎ ককণন্দ্র বুবহাণরর কচণয় সবেযুৎ ককন্দ্র কথণক সনগ্ জত কাব জন ডাই অক্সাইড সনয়ন্ত্রণে সরাসসর 

সসসসএস বুবহাণর খরচ অণনক ক  পড়ণব। তাপ সবেযুৎ ককণন্দ্র সরাসসর সসসসএস প্রণয়াগ্, হাইণরাণেন 

উৎপােণনর স য় সসসসএণসর প্রণয়াগ্ এবাং কসই হাইণরাণেন বা তা কথণক উে্িূত কযৌগ্ সেণয় সবেযুৎ ককন্দ্র 

চালাণনার কচণয় কবসে কায জকরও হণব। 

২০৩৬ সাল নাগ্াে  ধু প্রাচু কথণক ব্লয অুাণ াসনয়া আ োসন হণব সবণচণয় 

বুয়বহুল 

বাাংলাণেণে নবায়নণযাগ্ু সবেযুণতর ো  তুলনা ূলক কবসে হওয়ায় সা ণনর অণনকগুণলা সেন স্থানীয়িাণব 

সগ্রন অুাণ াসনয়ার উৎপােন হণব কবে বুয়বহুল (সচত্র ৪০ ও ৪১)। অণেসলয়া কথণক আ োসনকৃত সগ্রন 

অুাণ াসনয়া, বাাংলাণেণে স্থানীয়িাণব উৎপাসেত সগ্রন অুাণ াসনয়ার কচণয় সস্তা হণলও তা  ধু প্রাচু কথণক 

আ োসন করা ব্লয অুাণ াসনয়ার কচণয় োস  হণব। অণেসলয়া কথণক আ োসন করা সগ্রন অুাণ াসনয়া এবাং 

স্থানীয়িাণব উৎপাসেত সগ্রন অুাণ াসনয়ার উৎপােন খরচ  ধু প্রাণচুর ব্লয অুাণ াসনয়ার খরণচর সনণচ 

না ণব যথাক্রণ  ২০৩৩ ও ২০৩৬ সাণল। ২০৩৬ সাল কথণক  ধু প্রাচু কথণক ব্লয অুাণ াসনয়া আ োসনই 

হণব সবণচণয় বুয়বহুল। িসবষুণত েীবাশ্ম-জ্বালাসনর খরচ ক ার সম্ভাবনা সীস ত হওয়ায় এই ব্লয 

অুাণ াসনয়ার (পাোপাসে ব্লয হাইণরাণেণনরও) খরচ ক ার সম্ভাবনা কনই বলণলই চণল।   

সিত্র ৪০: বাাংলাণেণে সরবরাহ করা অুাণিাসনয়ার উৎপােন খরি, 

২০২৪-২০৫০ 

সিত্র ৪১: বাাংলাণেণের েনু প্রণ ােু অুাণিাসনয়ার উৎপােন 

খরি 

 

 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্ উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্ 
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Appendix D. সিসশ্রত পসরচ্ছন্ন জ্বালাসনর োি  

হাইণরাণেন-গ্ুাস স সিত জ্বালাসনর ো , স িে অনযপাণতর সিসত্তণত 

 

সিত্র ৪২:২৫% হাইণরাণেন কিোণনার কেণত্র সিসশ্রত জ্বালাসনর 

োি 

সিত্র ৪: ৫৩% হাইণরাণেন কিোণনার কেণত্র সিসশ্রত জ্বালাসনর 

োি 

  

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: েক্তির পসর াণের সিসত্তণত স িে অনযপাত। 

 

সিত্র ৪৪: ৭৫% হাইণরাণেন কিোণনার কেণত্র সিসশ্রত জ্বালাসনর 

োি 

সিত্র ৪৫: ১০০% হাইণরাণেণনর কেণত্র জ্বালাসনর োি 

  

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: েক্তির পসর াণের সিসত্তণত স িে অনযপাত। 
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অুাণ াসনয়া-কয়লা স সিত জ্বালাসনর ো , স িে অনযপাণতর সিসত্তণত 

সিত্র ৪৬: ২৫% অুাণিাসনয়া কিোণনার কেণত্র সিসশ্রত জ্বালাসনর 

োি 

সিত্র ৪৭: ৫০% অুাণিাসনয়া কিোণনার কেণত্র সিসশ্রত জ্বালাসনর 

োি 

  

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: েক্তির পসর াণের সিসত্তণত স িে অনযপাত। 

 

সিত্র ৪৮: ৭৫% অুাণিাসনয়া কিোণনার কেণত্র সিসশ্রত জ্বালাসনর 

োি 

সিত্র ৪৯: ১০০% অুাণিাসনয়ার কেণত্র জ্বালাসনর োি 

  

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: েক্তির পসর াণের সিসত্তণত স িে অনযপাত। 

হাইণরাণেণন েক্তির ঘনত্ব 

আয়তন সবণবচনায় প্রাকৃসতক গ্ুাণসর তুলনায় হাইণরাণেণন েক্তির ঘনত্ব ক  হওয়ায় একই পসর াে েক্তি 

কপণত প্রাকৃসতক গ্ুাণসর তুলনায় কবসে হাইণরাণেন লাণগ্। এই কারণে, সসসসক্তেঠি কথণক উণেখণযাগ্ু 

 াত্রায় কাব জন ডাই অক্সাইড সনগ্ জ ন ক াণত প্রাকৃসতক গ্ুাণসর তুলনায় অণনক কবসে হাইণরাণেন বুবহার 

করা লাগ্ণব। এই পযণরা প্রসতণবেনেযণড় স িণের অনযপাণত েক্তির পসর ােণক সবণবচনায় কনওয়া হণয়ণে। 
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সিত্র ৫০: হাইণরাণেন সিশ্রণের কেণত্র ের্ক্ত ও আয়তণনর িণধু সম্পকি 

 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্, GE Power to Gas: Hydrogen for Power Generation 
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Appendix E. কসনসসঠটসিঠট সবণিষে  

ক্র হ্রাস ান জ্বালাসন খরচও সবেু ান ককন্দ্রগুণলাণক নতুন কসৌর সবেযুৎ ও স্থলিাণগ্ বায়য সবেযুৎ 

ককণন্দ্রর সণে প্রসতণযাসগ্তায় ঠিসকণয় রাখণত পারণব না 

খরণচর সেক সেণয় প্রসতণযাসগ্তায় থাকা নবায়নণযাগ্ু সবেযুণতর ক্র সবকাে কয়লা ও গ্ুাসসিসত্তক সবেযু ৎ 

উৎপােনণক হঠিণয় সেণচ্ছ। ববসশ্বক চাসহো কণ  যাওয়ায় কয়লা ও গ্ুাণসর ো  পণড় কযণত পাণর, 

ফ্লশ্রুসতণত েীবাশ্ম-জ্বালাসনসিসত্তক সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলার এলসসওই এবাং নূুনত  পসরচালন বুয়ও কণ  

আসণব। আবার, িূ-রােননসতক উণত্তেনায় জ্বালাসনর ো  কবণড়ও কযণত পাণর, কসণেণত্র এলসসওই আরও 

বাড়ণব। আলাো আলাো সবেযুৎ উৎপােন প্রযযক্তির  ণধু প্রসতদ্বক্তিতা ূলক েৃেুপি কক ন হয়, তা খসতণয় 

কেখণত কবঞ্চ াকজ  ূণলুর তুলনায় জ্বালাসনর ো  ২০%  কবসে কথণক ৪০%  ূলুোড় পয জন্ত নতুন একঠি 

কয়লা ও সসসসক্তেঠি ককণন্দ্রর এলসসওই কত হয়, তা সহসাব কণর কেখা হণয়ণে, এই পযণরা সবষয়িা আ রা 

অধুায় ৩ েেস ক ১ এ কেণখসে। 

স যদ্রপণথ পসরবহন করা কয়লার ো  ৪০ েতাাংে না ণল পযণরা স য়কালেযণড় নতুন একঠি কয়লা সবেযুৎ 

ককণন্দ্রর কবঞ্চ াকজ এলসসওই ১০ েেস ক ৩ েতাাংে ক  হণব (সচত্র ৫১)। এঠি কসই স য়ণক খাসনকিা কেসর 

কসরণয় সেণত পাণর, কযখাণন নতুন একঠি বৃহোকার কসৌর সবেযুৎ এবাং স্থলিাণগ্ বায়য সবেযুৎ ককন্দ্র উিয় 

প্রযযক্তির খরচই নতুন একঠি কয়লা সবেযুৎ ককণন্দ্রর খরণচর কাোকাসে বা তাণক িপণক যাওয়ার  ণতা 

অবস্থাণন যাণব। এখনকার কবঞ্চ াকজ েৃেুপণি এই সসন্ধেে আসার কথা কসৌর সবেযুণতর েনু ২০২৩ সাণল, 

বায়য সবেযুণতর েনু ২০২৭ সাণল। কয়লার ো  ক ণল কসই সসন্ধেণে কপৌৌঁোণত েযই প্রযযক্তিরই 

বেরখাণনণকর  ণতা কেসর হণত পাণর।  

গ্ুাণসর ো  ক ণল তা নতুন একঠি সসসসক্তেঠি ককণন্দ্রর গ্ড় উৎপােন খরচ বা এলসসওই-কত আরও বড় 

ধরণনর প্রিাব কফ্লণব। পূব জািাণসর পযণরা স য়কাণল নতুন একঠি সসসসক্তেঠি ককণন্দ্রর এলসসওই কবঞ্চ াকজ 

েৃেুপণির তুলনায় গ্ণড় ২০ েেস ক ৫ েতাাংে ক  হণত পাণর (সচত্র ৫২)। কয়লার  ণতা, এণেণত্রও 

গ্ুাণসর ো  ক ণল তা ককবল ওই স য়ণকই খাসনকিা কেসর কসরণয় সেণত পারণব, কযখাণন নতুন একঠি 

বৃহোকার কসৌরসবেযুৎ ককণন্দ্রর খরচ নতুন একঠি সসসসক্তেঠি ককণন্দ্রর খরণচর কাোকাসে বা তাণক িপণক 

যাওয়ার  ণতা অবস্থাণন যাণব। এখনকার কবঞ্চ াকজ েৃেুপণি ওই সসন্ধেে আসার কথা ২০২৫ সাণল, 

গ্ুাণসর ো  পণড় কগ্ণল কসঠি বড়ণোর এক বের কপোণত পাণর। তণব গ্ুাণসর ো  ক ণল সসসসক্তেঠি 

ককন্দ্র স্থলিাণগ্ নতুন বায়য সবেযুৎ ককণন্দ্রর তুলনায় আরও কবে কণয়কঠি বের লািেনক অবস্থাণন থাকণব। 

এখনকার সহসাণব ২০২৯ সাণল নতুন বায়য সবেযুৎ ককণন্দ্রর খরচ নতুন সসসসক্তেঠি ককণন্দ্রর সণে কোর 

প্রসতদ্বক্তিতাপূে জ অবস্থাণন কপৌৌঁোণনার কথা; গ্ুাণসর ো  ক ণল এই সসন্ধেণে আসণত আরও সতন বের, 

অথ জুাৎ ২০৩২ সাল কলণগ্ কযণত পাণর; তারপরও েীঘ জণ য়াণে বায়য সবেযুৎই লািেনক অবস্থাণন থাকণব। 
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সিত্র ৫১: বাাংলাণেণের একঠট নতুন কসৌর ও বায়য সবেযু ৎ ককণের 

এলসসওই বনাি নতুন একঠট কয়লা সবেযু ৎ ককণের এলসসওই-র 

সীিা 

সিত্র ৫২: বাাংলাণেণের একঠট নতুন কসৌর ও বায়য সবেযু ৎ ককণের 

এলসসওই বনাি নতুন একঠট গ্ুাসসিসিক সবেযু ৎ ককণের 

এলসসওই-র সীিা 

  

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্ উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্ 

সবেু ান কয়লা ও গ্ুাস ককন্দ্রগুণলাণক প্রসতণযাসগ্তায় রাখণত জ্বালাসনর ো  বুাপক ক াণত 

হণব 

নবায়নণযাগ্ু সবেযুৎ খরণচর সেক সেণয় ক্র ে লািেনক হণয় ওিায়, িসবষুণত েীবাশ্ম-জ্বালাসনসিসত্তক 

ককন্দ্রগুণলা সবেযুৎ উৎপােণনর বুয়বহুল উৎণসর তক ায় আিণক থাকণত পাণর। জ্বালাসনর ো  বুাপক 

হাণর না ক ণল, বাাংলাণেণের সবেযু ৎ বুবস্থাপনায় তাপ সবেযু ককন্দ্রগুণলা আর অথ জননসতকিাণব সািয়ী 

থাকণব না। উোহরেস্বরূপ, সবেু ান কয়লা ককণন্দ্রর েিজ-রান  াক্তেজনাল কি একঠি নতুন বৃহোকার কসৌর 

সবেযুৎ ককণন্দ্রর তুলনায় সস্তা হণত কগ্ণল কয়লা জ্বালাসনর ো  আ াণের কবঞ্চ াকজ োণ র তুলনায় অন্তত 

৩৩ েতাাংে ক ণত হণব (২০২৩ কথণক ২০৩০ সাণলর  ণধু নূুনত  েণতজ গ্ড় ো  হণত হণব প্রসত িন ৭১ 

েেস ক ১ ডলার)। 

সিত্র ৫৩: কসনসসঠটসিঠট সবণিষণে বুবহৃত কয়লার োণির সীিা সিত্র ৫৪: বাাংলাণেণে একঠট নতুন সপসি ও স্থলিাণগ্ বায়য সবেযু ৎ 

ককণের এলসসওই বনাি সবেুিান একঠট সসসসর্েঠট ককণের 

এসআরএিসস 
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উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: কয়লার োণ র সী ার উপণরর প্রাণন্ত 

কবঞ্চ াকজ োণ র সবপরীণত ২০% কবসে এবাং সনণচর প্রাণন্ত ৪০% োড় 

কেখাণনা হণয়ণে। 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্।  দ্রষ্টবু: এসআরএ সস ( SRMC) হল েিজ-

রান  াক্তেজনাল কি। কয়লার এলসসওই-র কেণত্র উপণরর সী ায় 

জ্বালাসনর  ূলু কবঞ্চ াকজ  ূণলুর তুলনায় +২০% কবসে এবাং সনণচর 

সী ায় কবঞ্চ াকজ  ূণলুর কচণয় জ্বালাসন -৪০% োণড় ক লার েৃেুপি 

কেখাণনা হণয়ণে। 

জ্বালাসনর খরচ অণনক কণ  কগ্ণলও সবেু ান সসসসক্তেঠির এসআরএ সস-র তুলনায় একঠি নতুন কসৌর 

সবেযুৎ ককণন্দ্রর খরচ ক  হণত পাণর। এখনকার কবঞ্চ াকজ েৃেুপণি, ২০২৮ সাণলর সেণক নতুন একঠি 

বৃহোকার কসৌর সবেযুৎ ককণন্দ্রর খরচ সবেু ান সসসসক্তেঠির নূুনত  পসরচালন বুয় কথণক ক  হওয়ার কথা, 

সকন্তু জ্বালাসনর ো  ৪০ েতাাংে ক ণল, এই েৃেুপি আসণত সতন বের কবসে, অথ জুাৎ ২০৩১ সাল কলণগ্ 

যাণব। ২০২৩ ও ২০২৫ সাণলর  ণধু পূব জািাণসর পযণরা স য়েযণড় স্থলিাণগ্ নতুন একঠি বায়য সবেযুৎ 

ককণন্দ্রর সণে প্রসতদ্বক্তিতায় থাকণত সবেু ান সসসসক্তেঠি ককণন্দ্রর জ্বালাসন বাবে বুয় কবঞ্চ াকজ েৃেুপণির 

কচণয় ২৫ েতাাংে ক  করণত হণব। 

সিত্র ৫৫: কসনসসঠটসিঠট সবণিষণে বুবহৃত গ্ুাণসর োণির সীিা সিত্র ৫৬: বাাংলাণেণে একঠট নতুন সপসি ও স্থলিাণগ্ বায়য সবেযু ৎ 

ককণের এলসসওই বনাি সবেুিান একঠট সসসসর্েঠট ককণের 

এসআরএিসস 

  
 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: গ্ুাণসর োণ র সী ার উপণরর প্রাণন্ত 

কবঞ্চ াকজ োণ র সবপরীণত ২০% কবসে এবাং সনণচর প্রাণন্ত ৪০% োড় 

কেখাণনা হণয়ণে। 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: এসআরএ সস ( SRMC) হল েিজ-রান 

 াক্তেজনাল কি। সসসসক্তেঠির এলসসওই-র কেণত্র উপণরর সী ায় 

জ্বালাসনর  ূলু কবঞ্চ াকজ  ূণলুর তুলনায় +২০% কবসে এবাং সনণচর 

সী ায় কবঞ্চ াকজ  ূণলুর কচণয় জ্বালাসন -৪০% োণড় ক লার েৃেুপি 

কেখাণনা হণয়ণে। 

অনুানু সকেু সবষয় এই জ্বালাসন খরচ ক ার প্রিাবণক খাসরেও কণর সেণত পাণর। এর  ণধু আণে েীবাশ্ম-

জ্বালাসনসিসত্তক সবেযুৎ ককণন্দ্র সবসনণয়াগ্ বুয় প্রতুাোর কচণয় কবসে হওয়া, সকাংবা সনকি িসবষুণত 

বাাংলাণেণে কাব জন কর আণরাসপত হওয়া।  

কুাপাসসঠি ফ্ুাটণর পসরবতজন এলসসওই-র ওপর সব জাসধক প্রিাব কফ্ণল  

আলাো সবেযুৎ উৎপােন প্রযযক্তির প্রসতদ্বক্তিতা ূলক খরচ সবণবচনায় কনওয়ার পাোপাসে কসগুণলার 

প্রণতুকঠির সম্ভাবু বাস্তসবক কুাপাসসঠি ফ্ুাটরণকও (সে তাণক) সবণবচনায় কনওয়া েরুসর, ককননা 
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এলসসওই-র ওপর এই ফ্ুাটণরর  ারাত্মক প্রিাব রণয়ণে; সবণেষ কণর েীবাশ্ম-জ্বালাসনসিসত্তক সবেযু ৎ 

ককণন্দ্রর কেণত্র ককন্দ্রঠির প্রযযক্তিগ্ত সম্ভাবনার কচণয়ও কুাপাসসঠি ফ্ুাটর কবসে গুরুত্বপূে জ। 

BNEF সবণেষে কেখাণচ্ছ, কয়লা সবেযুৎ ককণন্দ্রর এলসসওই-র ওপর কুাপাসসঠি ফ্ুাটণরর রণয়ণে সবণচণয় 

বড় প্রিাব। কুাপাসসঠি ফ্ুাটর ৫ েতাাংে বাড়ণল একঠি কয়লা সবেযু ৎ ককণন্দ্রর এলসসওই কণ  ৩ েেস ক 

১৩ েতাাংে, অনুসেণক কুাপাসসঠি ফ্ুাটর ৫ েতাাংে ক ণল এলসসওই কবণড় যায় ৩ েেস ক ৪৬ েতাাংে 

(সচত্র ৫৭)। 

সিত্র ৫৭: একঠট কয়লা সবেযু ৎ ককণের এলসসওই-র কসনসসঠটসিঠট সবণিষে 

 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্।  দ্রষ্টবু:  কবঞ্চ াকজ বুণয়র েৃেুপণির সণে প্রসতঠি সূচণকর +/-৫% পাথ জণকু 

বাাংলাণেণে একঠি কয়লা সবেযুৎ ককণন্দ্রর এলসসওই-র ওপর কী প্রিাব পণড়, সচণত্র তা কেখাণনা হণয়ণে। 

বাাংলাণেণে এখন চাসহোর তুলনায় সবেযুৎ উৎপােন সে তা কবসে, যা কেেঠির কয়লা ও সসসসক্তেঠি 

ককন্দ্রগুণলার ক জঘণ্টাণক সীস ত কণরণে। অতীত সবেযুৎ বুবস্থাপনার তথু অনযযায়ী, ২০২২ সাণল 

বাাংলাণেণের কয়লা ও সসসসক্তেঠি সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলার গ্ড় কুাপাসসঠি ফ্ুাটর সেল যথাক্রণ  ৩৩ ও ৪৫ 

েতাাংে।  

বাাংলাণেণের কয়লা সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলার প্রকৃত বুবহার হার সবণবচনায় সনণয়, আ রা েয্ই কসি কুাপাসসঠি 

ফ্ুাটর সহণযাণগ্ একঠি নতুন কয়লা ও একঠি সসসসক্তেঠি ককণন্দ্রর এলসসওই সহসাব কণরসে। এই েযই কসণির 

 ণধু এক কসণি ধরা হণয়ণে ৬৫-৭৫% কুাপাসসঠি ফ্ুাটর, অনু কসণি প্রণতুক প্রযযক্তির গ্ত ৫ বেণরর 

গ্ড় কুাপাসসঠি ফ্ুাটর।  

BNEF এর সবণেষণে অনয ান করা হণয়ণে, ২০৩৫ সাণল উৎপােণনর েনু পযণরাপযসর প্রস্তুত হওয়া ৩৭% 

কুাপাসসঠি ফ্ুাটণরর (২০২২ এর সহণসণব প্রসত ক গ্াওয়ািঘণ্টায় ১২৮  াসকজন ডলার) একঠি নতুন কয়লা 

সবেযুৎ ককণন্দ্রর এলসসওই একঠি ৭২% কুাপাসসঠি ফ্ুাটণরর (২০২২ এর সহণসণব প্রসত ক গ্াওয়ািঘণ্টায় 

৮৩ ডলার) কয়লা সবেযুৎ ককণন্দ্রর এলসসওই-র কচণয় ৫৪% কবসে। একই বের (২০৩৫ সাল) উৎপােণন 

আসা একঠি নতুন সসসসক্তেঠি ককণন্দ্রর কুাপাসসঠি ফ্ুাটর ৫০% হণল তার এলসসওই ৭২% কুাপাসসঠি 

ফ্ুাটণরর একঠি ককণন্দ্রর কচণয় ১৭% কবসে হণব। এঠিও নতুন কসৌর সবেযুৎ ও স্থলিাণগ্ বায়য সবেযুণতর সণে 

3.46% 

-2.83% 

-1.65% 

-1.64% 

-0.86% 

-0.69% 

0.68% 

-0.59% 

-0.58% 

0.43% 

-0.37% 

-0.28% 

0.19% 

-0.13% 

-0.08% 

-3.13% 

2.88% 

1.65% 

1.64% 

0.90% 

0.69% 

-0.68% 

0.59% 

0.58% 

-0.43% 

0.37% 

0.29% 

-0.19% 

0.13% 

0.08% 
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নতুন কয়লা ও সসসসক্তেঠিসিসত্তক সবেযুৎ ককণন্দ্রর  ধুকার খরচণকক্তন্দ্রক প্রসতণযাসগ্তায় বড় পসরবতজন 

আনণে (সচত্র ৫৮ ও ৫৯)। 

সিত্র ৫৮: বাাংলাণেণে ৬৫% কেণক ৭৫% সেিতাধারী 

(কুাপাসসঠট ফুাটর) একঠট নতুন কয়লা সবেযু ৎ ও গ্ুাস সবেযু ৎ 

ককণের এলসসওই 

সিত্র ৫৯: অতীত গ্ড় সেিতার (কুাপাসসঠট ফুাটর) সিসিণত 

বাাংলাণেণে একঠট নতুন কয়লা ও গ্ুাস সবেযু ৎ ককণের এলসসওই 

  

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্।  দ্রষ্টবু: একঠি নতুন কয়লা এবাং সসসসক্তেঠি 

সবেযুৎ ককণন্দ্রর কুাপাসসঠি ফ্ুাটর গ্ণড় যথাক্রণ  ৩৭% ও ৫০.৪% 

ধণর কনওয়া হণয়ণে। 

কয়লা এবাং সসসসক্তেঠি ককন্দ্র কথণক সবেযুৎ ক্রণয় বাাংলাণেণে কয চুক্তি আণে, তাণত প্রায়ই সনসেজষ্ট পসর াে 

সবেযুৎ স লণব এই সনিয়তার েণতজ কুাপাসসঠি চােজ কেওয়ার সবধান যযি করা থাণক। অথ জুাৎ, ককন্দ্রঠি চালয 

থাকয ক বা না থাকয ক, সবেযুৎ সেক বা না সেক, বাাংলাণেে সবেযুৎ উন্নয়ন কবাডজ ওই ককন্দ্রণক এই কুাপাসসঠি 

চােজ সেণত বাধু থাকণব। এই সবধান প্রকল্প  াসলকণের আণয়র সযরো কেয়। তণব এখনকার এই অতুসধক 

উৎপােন সে  পসরসস্থসতণত, একই রকণ র চুক্তিণত আরও কয়লা ও গ্ুাস সবেযুৎ সনক্তিত করণত চাইণল তা 

বাাংলাণেণের রাষ্ট্রীয় পসরণষবা প্রসতোন সবেযুৎ উন্নয়ন কবাণডজর ওপর বাড়সত খরণচর কবাঝা কযাগ্ করণব, 

ককননা তাণেরণকই ওই কুাপাসসঠি চােজ সেণত হণব। এ চাপ কািাণত খযব সম্ভবত তাণের সবেযুণতর ো  

আরও বাড়াণতই হণব। 

সবসনণয়াগ্ খরচ বাড়ণল তা নতুন সবেযুৎ ও গ্ুাসসিসত্তক ককণন্দ্রর অথ জনীসতণক আরও হু সকর  যণখ 

কফ্লণব 

েীবাশ্ম-জ্বালাসন, সবণেষত কয়লার সেক কথণক সবশ্ব  যখ সফ্সরণয় কনওয়ায় নতুন কয়লা ও ক্র বধ জ ান 

গ্ুাসসিসত্তক সবেযুৎ ককণন্দ্র সবসনণয়াগ্ কণ  যাওয়ার হার লেু করা যাণচ্ছ। ক্র বধ জ ান এ অনীহার কারণে 

েীবাশ্ম-জ্বালাসনসিসত্তক নতুন সবেযুৎ প্রকল্পগুণলাণত ঋণের খরচ বাড়ার সম্ভাবনা প্রকি হণয় কেখা কেণব। 

BNEF এর সবণেষণে ধারো করা হণয়ণে, ওণয়ইণিড অুািাণরে কি অব কুাসপিাল (ডসিউএসসসস)5 এক 

েতাাংে কবণড় কগ্ণল তা ২০৩৫ সাণল উৎপােণনর েনু পযণরাপযসর প্রস্তুত একঠি নতুন কয়লা সবেযুৎ ককণন্দ্রর 

এলসসওই  

প্রসত ক গ্াওয়ািঘণ্টায় প্রায় ৮ েেস ক ০২  াসকজন ডলার বাসড়ণয় কেণব (৪ েেস ক ৫ েতাাংে বকৃ্তদ্ধর 

স ান)। একই বের উৎপােণন আসা একঠি নতুন সসসসক্তেঠির কেণত্র একই ঘিনা ঘিণল ককন্দ্রঠির 

 

5 বতজ াণন একঠি নতুন কয়লা সবেযুৎ ককণন্দ্রর ডসিউসসসস ৭ েেস ক ৬ েতাাংে। 
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এলসসওই বাড়ণব প্রসত ক গ্াওয়ািঘণ্টায় ৩ েেস ক ৯৫ ডলার (৩ েেস ক ২ েতাাংে বৃক্তদ্ধর স ান)। বাড়সত 

সবসনণয়াগ্ খরণচর পাোপাসে কয়লা ও গ্ুাসসিসত্তক সবেযুৎ ককন্দ্রগুণলা ক  ঋে-ইকয ুইঠি অনযপাত, ঋণের 

সাংসেপ্ত ক য়ােসহ ক্র বধ জ ান নানান আসথ জক চুাণলণঞ্জর  যণখও পড়ণত পাণর, যা খরণচর ওপর চাপ আরও 

বাড়াণব।  

ডসিউএসসসস এক েতাাংে বাড়ণল একঠি নতুন বৃহোকার কসৌর সবেযুৎ ককন্দ্র (সপসি) এবাং সপসি+কিাণরে 

ককণন্দ্রর এলসসওই যথাক্রণ  ৩.১৯  াসকজন ডলার/ক গ্াওয়ািঘণ্টা (৬% বৃক্তদ্ধর স পসর াে) ও ৬ েেস ক 

১৪ ডলার/ ক গ্াওয়ািঘণ্টা (৫ েেস ক ৮% বৃক্তদ্ধর স পসর াে) বাড়ণব, যা কয়লার বাড়সত এলসসওই 

খরণচর (ক গ্াওয়ািঘণ্টায় প্রায় ৮ েেস ক ০২  াসকজন ডলার) কচণয় ক । ২০৩৫ সাণল নতুন একঠি সপসি 

ককণন্দ্রর যন্ত্রপাসতর খরচ ও কবঞ্চ াকজ এলসসওই ক  থাকায়, অনু সব প্রযযক্তির তুলনায় িাকার অণে 

সবসনণয়াগ্ খরচ বাড়ার প্রিাব সবণচণয় ক  কেখা যাণব এই কসৌর সবেযুৎ ককণন্দ্র। অবেু, সবসনণয়াগ্ খরচ 

বাড়ণল স্থলিাণগ্ নতুন একঠি বায়য সবেযুৎ ককন্দ্র এবাং বায়য সবেযুৎ+কিাণরে ককণন্দ্রর ওপর িাণলা প্রিাব 

পড়ণব বণলই কেখা যাণচ্ছ। ডসিউসসসস এক েতাাংে বাড়ণল নতুন বায়য সবেযুৎ ও বায়য সবেযুৎ+কিাণরে উিয় 

ককণন্দ্রর এলসসওই ৬ েেস ক ৪ েতাাংে বা প্রসত ক গ্াওয়ািঘণ্টায় আনয াসনক ৯ েেস ক ১৮  াসকজন ডলার 

কবণড় যাণব।  

সিত্র ৬০: আলাো সবসনণয়াগ্ খরণির সিসিণত বাাংলাণেণে একঠট 

নতুন কয়লা সবেযু ৎ বা গ্ুাস সবেযু ৎ ককণের এলসসওই 

সিত্র ৬১: আলাো সবসনণয়াগ্ খরণির সিসিণত বাাংলাণেণে 

নবায়নণ াগ্ু সবেযু ৎ ককণের এলসসওই 

  

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: WACC হল ওণয়ইণিড অুািাণরে 

কি অব কুাসপিাল। সচণত্র ২০৩৫ সাণল সবেযুৎ উৎপােণনর েনু 

পযণরাপযসর প্রস্তুত একঠি সবেযুৎ ককণন্দ্রর এলসসওই কেখাণনা হণয়ণে। 

উৎস: ব্লয বাগ্ জএনইএফ্। দ্রষ্টবু: WACC হল ওণয়ইণিড অুািাণরে 

কি অব কুাসপিাল। ৪ ঘণ্টা বুািাসর সে তা বুবস্থাপনার সিসত্তণত 

কিাণরণের খরচ ধরা হণয়ণে। সচণত্র ২০৩৫ সাণল সবেযুৎ উৎপােণনর 

েনু পযণরাপযসর প্রস্তুত একঠি সবেযুৎ ককণন্দ্রর এলসসওই কেখাণনা হণয়ণে। 
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Appendix F. প্র যর্ক্তগ্ত ফুাটেীট  

  



বিদ্যু ৎ খাতেররূপান্তর

কয়লা ও গয্াসভিভি ক ভিদ্যযৎ ককন্দ্রগুললা ঐভিহাভসকিালি ই ভিদ্যযৎ উৎপাদ্লে প্রিা ি ভিস্তার কলর
আসলে । িলি সাশ্রয়ীহওয়ায় এিং সহায়ক ে ীভি মালার কলযালেএখে ভিদ্যযৎ উৎপাদ্লে ভদ্ে ভদ্ে কসৌর ও
িা য়যভিদ্যযলিরঅিদ্ াে িা ড়লে।

জলি ায়যপভরিি তলের িীব্রিা প্রশমলে
ভিেহা উজ গ্যালসর ভেগ্তমে অভি দ্রুি

কমালো প্রলয়াজে ।

প্রযযক্তির খরচ কলমআসায়, কসৌরও িায়যভিদ্যযৎ
এখে কিভশরিাগ্ কদ্লশই ভিদ্যযলির সিলচলয়

সস্তাউৎলসপভরেি হলয়লে।

জীিাশ্মজ্বালাভের উপর িযাপক
ভেি তরশীলিার কারলে এককিালি কাি তে

ভেিঃসরলের সিলচলয়িড় উৎস হলয়দ্াাভঁড়লয়লে
ভিদ্যযৎ উৎপাদে্ ।

ি থ্যসূত্র: ি ্লযমি াগ্ তএে ইএফ

অেযােয েি ায়ে লযাগ্য উৎস 
ি ায়য
কসৌর
পারমাে ভি ক
অে যােয জীি াশ্ম জ্বালাভে  
গ্যাস
কয়লা

বিশ্বিুাপী স্থাবপে বিদ্যু ৎ কেতেরউৎপাদ্ন

সক্ষমো

বিশ্বজযতে উৎপাদ্তনউৎসওপ্রযযক্তির সংবমশ্রণ

২০১০ ২০১৫ ২০২০ ২০১০ ২০১৫ ২০২০

ভগ্গা্ওয়াট

কটরাওয়াটঘণ্টা



ভি শ্বজযলড় উৎপাভদ্ি ভিদ্যযলির৮২% কযকদশ্গুললা উৎপাদ্ে কলর, িা লদর্ িা ল্ক(ভিপযল
পভরমাে ) ভিদ্যযৎ উৎপাদ্লে ি হৃদ্াকার কসৌর এিং স্তলিা লগ্রিা য়যভিদ্যযৎই এখে সিলচলয়সস্তা
উৎস। ে িা য়েলযাগ্যভিদ্যযলিরককন্দ্রও উৎপাদ্ে ি কৃ্তিরসলে সলে প্রযযক্তির ভিকাশ এই খালি
খরচ উলেখলযাগ্যপভরমালেকভমলয়লে ।
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Source: BloombergNEF.

Note: Gray area shows the cumulative global installed capacity of each technology.

বিদ্যু ৎ খাতের রূপান্তর

কটরাওয়া
ট

১৮% লাভেতং হার ১৪% লাভেতং হার
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দ্রষ্টি য: ধূসর রংলয় ভচভি ি অংশ প্রলি যকপ্রযযক্তি র ক্রমি ধ তমাে ভি দ্যযৎ উৎপাদে্ সক্ষমি ালক ভেলদত্শ করলে ।



2010 2030

2022

২০১৭ সালজযলড় ভিশ্বিযাপী যযি হওয়া ে ি ু ে ভিদ্যযলির৫০
শিা ংলশর কিভশই ভেললা কসৌর ও িা য়য—ভিদ্যযৎ। ২০৫০ সালল
বিভশ্বককমাট ভিদ্যযৎ উৎপাদ্ে সক্ষমিা র ৭১ শিাং শ থ্াকলি
কসৌর ও িা য়য ভিদ্যযৎ ককন্দ্রগু ললার দ্খলল, িল লে
ভিএে ইএলফরকেটক্তজলরা দ্ৃশযপট।

বিদ্যু ৎ খাতের রূপান্তর
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বিবশ্বে বিদ্যু ৎ উৎপাদ্ন সক্ষমো, কনট ক্তজতরা দৃ্শ্ুপট
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উৎপাদ্তনরঅনযপাে
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িায়য এিং কসৌর

ি যাটাভর
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অেযােয
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িথ্ যসূত্র: ি ্লযমিাগ্ তএে ইএফ িথ্ যসূত্র: ি ্লযমিাগ্ তএে ইএফ ভেউএে াক্তজতআউটলযক ২০২২

৭১%
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ভিভিন্ধকদল্শইভিমলধযইিাভষতক ভিদ্যযৎ উৎপাদল্ে কসৌরও িায়য—

ভিদ্যযলির অিদ্া ে এক চি ু থ্ তাংশ োভড়লয়কগ্লে।

PV - Utility

PV - Commercial 

PV - Residential 

Wind - Onshore

Wind - Offshore

ভেরিক্তিন্ধসরি রাহ ও চাভহদ্া অেযযায়ী উৎপাদে্ ভেয়ন্ত্রলে সক্ষম িাপ
ভিদ্যযৎ ককন্দ্রভঘলরভিদ্যযলির প্রচভলি িাজ ার গ্লড়ওঠায়, সূলযতর আললা
ও িায়যরপ্রিি তেশীলি া ভিলডিায়যও কসৌরভিদ্যযৎ সংলযালগ্রকক্ষলত্র
প্রায়ই উলেগ্ বি ভরকলরএলসলে। িলি এখে বিভচত্রিা ক্রলমইভিদ্যযৎ
িযি স্তাপোর গু রুত্বপূে তঅেযষে হলয়উঠলে, েি ায়েলযাগ্যভিদ্যযৎলক
ভিদ্যমােিযি স্তার সলে সমভিি করলি োোে সফটওয়ার ও
হাডতওয়ারও ইভিমলধযিাজ ালরচললএলসলে।

বিদ্যু ৎ িুিস্থাপনায় কসৌর ও িায়য—বিদ্যু ৎতে যযিেরা
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বিদ্যু ৎ খাতে কসৌর ও িায়য বিদ্যু তেরঅিদ্াতনশ্ীর্ ব১০ কদ্শ্, 

২০২১সাল
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উরুগুলয় ৩%

পযিতগ্াল ৪%

৬০%

৩৫%

৩০%

২৪%কে ে ৮%

ভলথ্যয়াভে য়া ৪% ২৭%

২৯%

২১%

১৯%

২০%

আয়ারলযান্ড

এল. াভেয়া ৯%

ভি স ৯%

জাম তাভে ৯%
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৭০

কসৌর ি ায়যসূ� : ি ্লযমি া� তএে ইএফ

২০২১সাতল কসৌর এিং িায়য বিদ্যু ৎ সক্ষমো িাোতনা
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সূ� : ি ্লযমি া� তএে ইএফ ভ��াওয়াট



কসৌরও ি ায়যভিদ্যযলির প্রযযক্তিসংলযাজে

আলাদ্া িারমাসয কাল প্রলয়াজে
মাঝাভর মাত্রায় েি ায়ে লযাগ্য ভিদয্যৎ
সংলযাজে ভি দয্যৎ ি যি স্তাপোর সক্ষমিা

উচ্চমাত্রায় েি ায়ে লযাগ্যশক্তি র
ি যি হার

সব্ল্প মাতর্ায় েিােয়লযা ্য িভ.য্যৎ
সংলযােজ ভিলডর িারসাময
সব্� , র্ুি  সমলয় ভিলড িারসাময
েআা

একাভধক ভদে্  কথল্ক শু রু  কলর কমৌসযমজসযলড়ম্প
িার সাময

লদ্র প্রাচযুত
্ীঘ তলময়াল দ্সলম্পর্ আভধকয

প্রভি ভমভেট /কসলকলন্ড
চাভহদা্

বে�্ভক শক্তি স্তাো�ত্র/ সক্ষমিা �্ৃঢ়করে

 বে�্ভক/ঘ�্টায়
 চাভহ�্া

ি াভষ তক চাভহদা্ একাভধক ি ে লরর চাভহদ্া

ি াভষ তক ভি দয্যলির কযাগ্ােসংরভক্ষি ভি দয্যৎ
ভডসচাজত

একাভধক ি ের ি যাপী কযাগ্াে

স্বল্পকময়ালদস্ংরক্ষে (<= ৬ ঘণ্টা)

বদভ্েক /ভদল্ের মধযি িী ককালোসমলয়সংরক্ষে (৬-১২ ঘণ্টা)

একাভধক ভদে্ , সপ্তাহ সংরক্ষে (১২-১০০ ঘণ্টা)

কলয়ক ি ে রি যাপী ভি ভিন্ধ কমৌসযলম সংরক্ষে (>১০০ ঘণ্টা)
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িযাটাভর
কসৌরও িায়যভিদ্যযলির পভরিি তে শীলিার কক্ষলত্র
ভলভথয়্াম আয়ে িযাটাভররদ্রুি সাড়া কদ্ওয়ার
সক্ষমিা, ভিদ্যযৎ উৎপাদল্ের ওঠাে ামা সামলালি
কিশকায তকরী। িযাটাভররপ্রভিক্তক্রয়ার মলধযআলে
ভিলকালয়ক্তিভেয়ন্ত্রেকথ্লকশুরু কলরঘণ্টায়ঘণ্টায়
শক্তিস্তাে ান্তলররমলিা কাজ। ি ্লযমিাগ্ তএেইএ লফর
ভহসািঅে যযায়ী, ২০২২ সাললরকশষে াগ্াদ্
ভিশ্বিযাপী ১৬ ভগ্গ্াওয়াট/৩৫ ভগ্গ্াওয়াট-ঘন্টা
ভিদ্যযৎ সংরক্ষলেমাধযম ভহসালি িযাটাভরিযিহৃি
হলয়লে।

চাভহদ্াকম এিং /অথ্িা মূল ভিলড ভিদ্যযৎ সরির াহ
কিভশথ্াকললিযাটাভরে িায়ে লযাগ্যউৎলসর উদ্্ি িৃ
ভিদ্যযৎ সংরক্ষে করলি পারলি। চাভহদ্ািা ড়লল
এিং /অথ্িা ভিলড ভিদ্যযৎ কম থ্াকললিযাটাভরলি
সংরভক্ষি ভিদ্যযৎ সহলজই িযিহার করা যালি। এই
প্রক্তক্রয়ায়িযাটাভর, ভিদ্যযৎ উৎপাদে্ ভেয়ন্ত্রলের
প্রলয়াজেীয়িা হ্রাসকলরভসলে ম পভরচালে াকারী ও
ে িায়ে লযাগ্যভিদ্যযৎ প্রকলল্পর মাভলকলদর্ সহায়িা
করলি, একইসলে ভিলডর উন্ধি িযিহালরর মাধযলম
সামভিক ভিদ্যযৎ িযিস্তাপে ার খরচও কমালি।

দ্ীঘ তস্তায়ীভিদ্যযৎ সংরক্ষে
িযিস্তা
অভধকমাত্রায়ে িায়ে লযাগ্যভিদ্যযলির িযিহার
ভেক্তিি করলি হললআলাদা্ আলাদা্ সময়কাললর
ভিভিলি (কলয়ক ভমভলকসলকন্ডকথ্লকশুরু কলর
কলয়ক িে র পয তন্ত) সহায়িা ভদ্লিসক্ষমএমে
ে াে াে উৎলসর সমিয় ঘটালি হলি। স্বল্পলময়াদী্
িযাটাভররি ু লে ায় পাম্পডহাইলরা ও কমলপ্রসড
এয়ালরর মলিা দ্ীঘ তস্তায়ী সংরক্ষে িযিস্তা ভিলডর
িযাপক উপকালরআসলি।
অিশ যএখে পয তন্তকিভশরিাগ্ প্রযযক্তিই ভলভথ্য়াম
িযাটাভররকচলয়িযয়িহু ল, কসকারলে
অথ্ তনেভিকিালি কসগুললা খযিএকটা গুরু ত্ব
পালি ো ।

চাভহদ্া-কযাগ্ালের পাশ্বত
িযিস্তাপো
প্রযযক্তিিযিহার কলর, ভেভদত্ষ্টসমলয়ভিদ্যযলির চাভহদ্া
ও উৎপাদল্ের পূি তাি াস— ে িায় ে লযাগয্ ভিদয্যলির
পভরমাে ভেলয় অভেিয়িা কমালি এিং ভিড
পভরচালে ায় সহায়ক হলি পালর। ি াচুতয়াল পাওয়ার
প্ল্যালন্টরমলিা ভেয়ন্ত্রেলযাগ্যকলাড উপকরলের
িযিহার , ভিলডর ওপর চাপ কমালি ককৌশল আর
ভপক আওয়ালর কম ভিদ্যযৎ িযিহালর ে াে াে
প্রলোদে্ া প্রকল্পভিডলকিা রসামযপেূ তরাখলি এিং
প্রলয়াজলের মযহলূি তদ্রুি ও কায তকরিা লি চাভহদ্া-
কযাগ্ালের সমিলয় সযলযাগক্লরকদ্লি।

বিদ্যু ৎ িুিস্থাপনায় কসৌর ও িায়য—বিদ্যু ৎতেযযিেরা



জীিাশ্ম জ্বা লাবনবভবিে োপ 
বিদ্যু ৎ ক েেগুতলা কিতে 
বনিঃসরণ েমাতে ব েছু ক দ্শ্ ও 
কোম্পাবন হাইতরাতজতনর 
মতো োি বনহীন বিেল্প জ্বালাবন 
িুিহার এিং/অিিা োি বন 
ধারণ ও সংরক্ষণ (বসবসএস) 
পদ্ধবে িু িহাতরর েিা 
ভািতছ।

এসি পদ্ধবের প্রত য়াে নানান 
নিীন

ও জটটল প্রযযক্তির িাবণক্তজুে 
উৎপাদ্ন এিং ব িশ্বিুাপী নেুন 
সরিরাহ িুিস্থা প্রবেষ্ঠার ওপর 
বনভবরশ্ীল।

োি বন সংরক্ষতণর সক্ষমো বনতয়

প্রবেদ্বক্তিোর পাশ্পাবশ্ এসি

পদ্ধবেতে বিমান ও জাহাজ

চলাচতলর মতো খাে, কযগুতলা

পবরচ্ছন্নজ্বালাবনর ওপর বনভবরশ্ীল

হতেপাতর ওোি বনমযি হতে যাতদ্র

হাতে বিেল্প উপায় েম, োতদ্র

সতে প্রবেতযাবেোয় নামতে হতে

পাতর।

ভিদ্যযৎ খালি কাি তে ভেগ্ তমে কমালোর সিলচলয়সাশ্রয়ীপথ্ হলি
েি ায়েলযাগ্যভিদ্যযলিরউৎপাদ্ে িাড়া লো—যা এখেই করা সম্বি ।

োপ বিদ্যু ৎ কিতেোি বন বনে বমন

েমাতেপাতর কযসিপ্রযযক্তি

দ্হে প্রক্তক্রয়ায় জ্বালাভের ককা-ফায়াভরং িা
ভমশ্রেভক?

েয়লাবভবিে বিদ্যু ৎ কেতে

কয়লার সলে পভরিন্ধভিকল্পজ্বালাভের ককা-ফায়াভরং, িা
কযৌথ্িালি দ্হলের মালে হলি - ভিদ্যযৎ উৎপাদল্ে জ্বালাভে
ভহলসলি ককিল কয়লালকিযিহার ো কলর, কয়লার
একাংলশরিদ্লল কসখালে অযালমাভেয়া িা িালয়ামাস ভদ্লয়
ভিদ্যযৎ উৎপাদে্ করা।

েুাসবভবিে বিদ্যু ৎ কেতে

গ্যাস টাি তাইলে প্রাকৃভিক গ্যালসর সলে হাইলরালজলের
ভমশ্রে িযিহৃি হয়। স্বল্পমাত্রায়ককা-ফায়াভরংিা কেক্তন্ডংলয়র
কক্ষলত্রভিদ্যমাে িাপ ভিদ্যযৎ ককন্দ্রগুললালি খাভেকটা
পভরিি তে আে ললই চললি। িলি এই স্বল্পমাত্রায়কেক্তন্ডং িা
ককা-ফায়াভরংলয় কাি তে ভেিঃসরে খযিসামাে যই কমলি।

অযালমাভেয়া িা িালয়ামাসর সলে কয়লার ককা-ফায়াভরংএিং
প্রাকৃভিক গ্যালসরসলে হাইলরালজলের কেক্তন্ডং হলি পালর
আয়ি ে অথ্িা শক্তির অে যপালি । প্রভিটটজ্বালাভের আলাদা্
আলাদা্ আয়িে ভিভিক শক্তি ঘে ত্ব থ্ালক। পভরিন্ধ
জ্বালাভেসমূলহর (হাইলরালজে, অযালমাভেয়া,

িালয়ামাস) আয়িে ভিভিক শক্তিঘে ত্বজীিাশ্ম জ্বালাভের
কচলয়কম। িাই একই পভরমােভিদ্যযৎ উৎপাদে্ করলি কয
পভরমােজীিাশ্ম জ্বালাভেলাগ্লি, পভরিন্ধজ্বালাভেলাগ্লি
িার কচলয়অলেক কিভশ।

কয়লাভিভি ক ভিদ্যযৎ ককন্দ্রঘণ্টায় প্রভি কমগ্াওয়াট ভিদ্যযৎ
উৎপাদল্ে গ্লড় ০.৯ টে কাি তে ডাইঅক্সাইড ভেিঃসরে কলর,
কম্বাইন্ড সাইলকল গ্যাস টাি তাইলে (ভসভসক্তজটট) এই
ভেিঃসরলের গ্ড় ঘণ্টায় কমগ্াওয়াট প্রভি ০.৪ টে ।
ভসভসক্তজটট-র ি ু লে ায় কয়লাভিভি ক ভিদ্যযৎ ককন্দ্রগুললালি
কম কাি তে ভেিঃসরে লক্ষযমাত্রাঅজতে করলি হলল ৫০%--র
কিভশশক্তিঘে লত্ব(আয়ি ে ভিভিক ভমশ্রে অে যপালি প্রায়
৮০%) অযালমাভেয়া ককা-ফায়ার করলি হলি।

ে িায় ে লযাগ্যভিদ্যযৎ উৎপাদল্ে ককালো কাি তে ভেিঃসরে ো
হওয়ালি , কাি তে ভেগ্ তমে হ্রালসে িায় ে লযাগ্যজ্বালাভেভিভিক
প্রকল্পপেলের িাভলকায় প্রথ্মভদ্লকরলয়লে।



Coal

ভিদ্যযৎ উৎপাদল্ে িযিহৃি ভিভিন্ধপ্রযযক্তির কাি তে ভেগ্ তমলে র হার

উৎস: ি ্লযমিাগ্ তএে ইএফ

মন্তিয: শক্তি র পভরমালে র ভিভিলি
ভমশ্রেঅে যপাি করা হলয়লে।কাি তে

ধারে ও সংরক্ষে (ভসভসএস) প্রযযক্তি লি
কাি তে ধারলের হার ৯০% ধরা হলয়লে।

েয়লা ওঅুাতমাবনয়া

(NH3) কো-ফায়াবরং

েুাস ও হাইতরাতজতনর

বমশ্রণ (H2)

েয়লা ও িাতয়ামাস

কো-ফায়াবরং

োি বন ধারণ ওসংরক্ষণ

(বসবসএস)

হাইলরালজে কেক্তন্ডংলয়শক্তিও আয়িলের মলধযসম্পকত

হাইলরালজে /প্রাকৃভিক গ্যালসর আয়িে ভি ভিক ভমশ্রেঅে যপাি

১০০%

৮০%

৬০%

৪০%

২০%

০%
০% ২০% ৪০% ৬০% ৮০১% ১০০%

হাইলর ালজে /প্রাকৃভি ক গ্যালসর শক্তিভমশ্রেঅে যপাি

উৎস: ি ্লযমিাগ্ তএেই এফ, ক্তজইপাওয়ার টু গ্যাস: হাইলরালজে ফর পাওয়ার কজো লরশে

োপ বিদ্যুৎ কিতে োি বন ববন সরণ েমাতে
পাতর কযসি পরযযকেি

কযসিপ্রযযক্তিআলে
টে -কাি তে ডাই
অক্সাইড/কমগ্াওয়াটঘণ্টা

০.৯

৫০% কয়লা-৫০% অযালমাভেয়া /ি ালয়ামাস

০.৪৫

কয়লা, ভসভসএসসহ

০.০৯

ভসভসক্তজটট

০.৪

৫০% গ্যাস- ৫০% হাইলর ালজে

০.২

ভসভসক্তজটট, ভসভসএসসহ

০.০৪

কসৌরভি দ্যযৎ

০

স্তলি ালগ্ ভি দ্যযৎ

০

কয়লা

গ্যাস

ে িায়ে লযাগ্য



কাি তে ভেগ্ তমে কমালি কিশ ভকেু কদ্শও ককাম্পাভে
কম্বাইন্ডসাইলকল গ্যাস টাি তাইলে (ভসভসক্তজটট) জ্বালাভে
ভহসালি প্রাকৃভিক গ্যালসর সলে হাইলরালজে
কমশালোর কথ্া ভিলিচে া করলে । িলি শেূ য কাি তে
ভেিঃসরলের লক্ষযমাত্রাঅজতলে ভসভসক্তজটটলক অিশ যই
জ্বালাভেভহসালি শিিাগ্ হাইলরালজে িযিহালর সক্ষম
হলি হলি।

হাইলরালজে জ্বালাভেউৎপাদল্েও কাি তে ভেগ্ তমেলক
শলূেযর ককাঠায় ে ামালি হলি। হাইলরালজে একটট
পলরাক্ষভিেহাউ জ গ্যাস, বিভশ্বকউষ্ণিা িাড় ালোর
কক্ষলত্রএটট কাি তে ডাই অক্সাইলডর কচলয়ও কিভশ
ি ূভমকা রাখলি পালর; িাই উৎপাদে্ , পভরিহে ও
িযিহালরর সময় হাইলরালজে মযি হলয় কযে
পভরলিলশর সালথ্ ভমলশ কযলি ো পালর, কসভদ্লক
কখয়াল রাখলি হলি।

অভধকমাত্রায়হাইলরালজে জ্বালাভে িযিহালরর
উপলযাগ্ী কলর ভসভসক্তজটটগুললালক গ্লড় িু ললি
িযাপক ভিভেলয়ালগ্রপ্রলয়াজে । এর সলে দ্ষূে মযি
হাইলরালজে উৎপাদে্ , পভরিহে ও সংরক্ষলেও
লাগ্লি কাভড়কাভড়টাকা।

হাইতরাতজন িুিহাতর েুাসবভবিে বিদ্যু ৎ 
কেতে পবরিেবন

ভিে হাইলরালজেও প্রাকৃভিক গ্যালসরভমশ্রে
কসালার

ভপভি পযালেল

িায়যভিদ্যযলির
টাি তাইে

প্রাকৃভিক গ্যালসর পাইপলাইলে
হাইলরালজে গ্যাস প্রলিশ করালে া

ি াি াস
কজে ালরটর

জ্বালাভে

দ্ষূে মযি ভিদয্যৎি য়লার

ভি দয্যৎ

িাপ
কজে ালরটর

প্রাকৃভিক গ্যাস কলন্ডেসর

ইললকলরালাইজার ভেম টাি তাইে সামযভদ্রকজল
হাইলরালজে এি ং প্রাকৃভিক গ্যালসর ভমশ্রে

সামযভদ্রকজল

ভ
িদ

্যযৎ



হালইরালজে িিযহালর .য্াসভিভিক 
িভ�্যযৎ ককল�্র্  পভরিি তে

হাইলরালজে কললিভলং
কীিালি হাইলরালজে প্র �ি হলয়লে িা দ্রুি ও সহলজ
কিাঝালি , হাইলরালজে ভশলল্প ভিে িা ি ্লয-র মলিা
কললিভলং ি যি হার করা হয়। আলা�া আলা�া উৎপা�ে
পিভিলি ভে� তি ভি েহ াউজ �যালসর পভরমােও আলা�া
হয়। হাইলর ালজলে র সি লচলয় সযপভরভচি কললি ল�ললা
হলি :

বিন (সিযজ)

েি ায়ে লযা� য ভি �যযৎ ি যি হার কলর িভড়ৎ
ভি লেষলের সাহালযযপাভে ক� লকহাইলর ালজে
অি মযি করা –এলি ভি েহ াউজ �যাস
ভে�সর লের পভরমাে হয় শূেয ভকংি া অভি
ে�ে য।

কি (ধূসর)

এই পিভিলি  ভসভসএস পিভি  ে াড়াই ভমল� লের 
ভেম ভরফভমংত িা  কয়লালক �যালস �পা� র কলর 
হাইলরালজে  উৎপা� ে  করা হয়। ি ি তমালে 
ভসংহি া�  কক্ষল�  এিালি ই হাইলরালজে  
উৎপা� ে  করা হয়, এলি  ভি পযল পভরমাে  কাি  তে
ডাই অ�াইড ভে� তি হয়।

ি্লয (নীল)

ভমল� লের ভে ম ভরফভম তং (কযাটাভললে র উপভ�ভিলি
উ� িাপ মা� ায় ি ালের সলে হাইলরাকাি তলের
ভি ক্ত �য় া ঘটালো) িা কাি তে ডাই অ�াইড ধারে ও
সংরক্ষে (ভসভসএস) প্রযয�ি সহলযাল� কয়লালক�যালস
�পা ন্তর কলরহাইলরালজে উৎপা� ে করা। এলি কয
পভরমাে ভি েহ াউজ �যাস ভে� তি হয়, িা ভিলের
ি ু লোয়  কিভশ হললও কি হাইলরালজলের ি  ুলোয়  কম।

অুাতমাবনয়া উৎপাদ্তনোি বনঅপসারণ

পভরি ন্ন (�ূষে মযি ) হাইলর ালজে ক� লকউৎপাভ�ি
ভিে অযালমাভেয় া সার উৎপা� ে ও কৃভষ খাি ক� লক
কাি তে অপসারলে ি যি হার করা যালি; পাশাপাভশ
এটটপ্রাকৃভিক �যালসর �াম ক� লকসালরর �ামলক
আলা�াও করলি।

কাি তে অপসারলেহাইলরালজলেরউপলযা�ককা� ায় কিভশহলি পালর?

দ্রূ্ণেমাতনা েটিন এমনখাতেোি বন

অপসারণ

ভপকআওয়ালরভি লশষাভয়ি ভি �যযৎ সরি রালহর(ভপভকং
পাওয়ার) পাশাপাভশ�ূষে মযি হাইলরালজে এমে সি
িার ী ভশল� ি যি হার করা যায় কযখালে সরাসভর ভি �যযৎ
ক� ওয়া �য�সাধযিা অসম্ভি । কযমে ভম�ােল উৎপা�ে ,
ইোি ও অযালযভমভেয় াম উৎপা� ে , জাহাজ ও ভি মাে
চলাচল খাি ।

�াক ৃ ভিক �য ালসরসলে
হাইলরালজে ভম�লে র ঝয�ভক
ও ভিলিচে াসমূহ

জ্বালাবন ওঅিোিাতমা িুয়

সময�পল� কযযােই ি যি হার করা কহাক ো ককে,
হাইলরালজলের পভরি হে ি যয় এলএে�জ র
ি ু লোয় অলেক কিভশই হলি । সময�পল�
হাইলরালজে পভরি হলে েি ু ে ধরলের
অি কাঠালমারও প্রলয়াজে পড়লি।

বিদ্যু তের দ্াতমপ্রভাি

�ালাভে ি যয় যি কিভশ হলি, ভি�যযলি র �া মও িি
ি াড়লি । এর ফলল উ� য়েশীল ক� শ�ললালি
জে�লে র সাম� তযও �য় ক্ষমিা ঝয�ভকর মযলখপড়লি।

বনিঃসরণহ্রাতস সযফল

আয়িে ভি লিচে ায় হাইলরালজলের শ� ি ঘে� কম
হওয়ায় উলেখলযা� যমা� ায় ভে�সর ে �া স ককিল
িখ েই সম্ভি যখে �াল াভে ভম�লে হাইলরালজলের
অেযপাি ৫০ শিা ংলশরকিভশ হলি , িা কসটট ভিে িা
ি ্লযযা-ই কহাক ো ককে। এই ভি পযলপভরমাে
হাইলরালজলের জেয খরচও কিভশ হলি । কিভশ
অেযপালির হাইলরালজে কমশালো �াল াভেভ�লয়
ভসভসক্তজটট চালালো এখেও পরীক্ষামূলক পয তালয়ই
রলয়লে।

বনরাপিা

প্রাকৃভিক �যালসর মলিা হাইলরালজেও উ�মা�া য়
�াহয। আে ভি ক �ঠে কোট হওয়ায়, ককালোরং ও
� ো �াকায় হাইলরালজে ভললকজশো ি করা
অিয� �য�হ । হাইলরালজলের কারলেক্ষি ক� খা
ভ�লি পালর, এই আশ�ায় ভি �যমাে প্রাকৃভিক �যাস
পাইপলাইলের অি কাঠালমার কিভশরিা� অংশই
উ� মা� ার হাইলরালজলের কিলায় িযি হার করা
যালি ো ।



Source: BloombergNEF.

প্র �লম �ূষে মযি ভি�যযৎ িযিহা র কলর
হাইলরালজে, পলরকসইহাইলরালজেলক
ভসভস�জটটলিিযিহার কলরভি�যযৎ
উৎপা� লের ি ু লে ামূলক কম �াল াভে
দ্ক্ষপ্র ��য়াটট অ�তনেভিকিা লি সা� য়ী
েয় ।

হাইলরালজেভ�লয়ভেভ�তষ্টপভরমােভি�যযৎ
উৎপা� লে কযহাইলরালজেলা�লি , িা
উৎপল� ওই ভেভ�তষ্টপভরমালের ৩-৫ �ে
কিভশস�মিার কসৌরভি�যযৎ লা�লি ।

হাইলরালজে ক� লকভি�যযৎ উৎপা�ল ে �া লাভে��িা ,

ে িা য়েলযা�য কক� ক� লকসরাসভরভি�যযৎ িযিহালরর ক� লক
কম হলি।

ে িায় ে লযা�য ককন্দ্র ক�লক ভিলড
ভসংহিা � ভি�যযৎ সরির াহ করার
ক�ল� িযকআপ কসিা ভ�লি স�ম
এমে ওলপে সাইলকল �য াস
টাি তাইলে (ওভস�জটট) সামাে য
পভরমাে পভরি� হাইলরালজে
�াল াভে িযিহার িভিষ যলি
অ�তনেভিকিা লি কায তকর হলি
পালর। ভসভস�জটটলি ভিপযলপভরমাে
�াল াভে লাল�। এ কারলে কাি তে
অপসারলে ‘কিইসললাড’ ভি�যযৎ
ককন্দ্র�ল লালি পভরি�
হাইলরালজলের িযিহার কমালটও
লাি জে ক হলি ো ।

হাতইরাতজন িুিহাতর োুসবভবিে িবদ্যুৎ কেতে পবরিেবন

হাইলরালজেভ�লয়উৎপন্ন বি� যযভিকশ�ি সংর� লের চক্রাকার
কায তকাভরিা

৬৮%
হাইলরালজেউৎপা� লে ভি�যযৎ িযি হার

কমাট কায তকাভরিা
৩১%

৪৮% ৯৫%
ভি�যযৎ উৎপা� লে

হাইলরালজেিযিহা র
উ� চালপরটযাংলক

হাইলরালজে
সংরক্ষে

ি �যস ূ� : ি ্লযমি া� তএে ইএফ



কয়লার সলে  িালয়ামালসর ককা-ফায়াভরং

কয়লার সলে  িালয়ামালসর ককা-ফায়াভরংলয় কয়লার একাংশ িালয়ামাস োরা  পর্ভিস্তাভপি হয়। যযিরা� র্ ও ইউলরালপর মলি া অলেক 
জায়�ায় িভস্িৃ  ি  পয তালয় িালয়ামাস ককা-ফায়াভরং চললে। পযলরাপযভর কয়লায় চাভলি িভ�্যযৎ কক�্�র্�ুললা ক�্লক কয পভরমাে ভিেহাউজ  �্যাস 
ভেি�সৃি  হয়, কয়লার ভকেু অংশ িালয়ামাস ভ�্লয় পর্ভিস্তাপে করলল, কসই িু  লোয়  ভেি�সরে  কম হয়।

কো-ফায়াবরংতয়রজনুেয়লাবভবিে বিদ্যু ৎ

কেতেপবরিেবন

সরাসবর কো-ফায়াবরং িাতয়ামাতসরেুাতসরূপান্তর সমান্তরাল কো-ফায়াবরং

কয়লা কয়লা

কয়লা িালয়ামাস িাে
িাে

িাে িালয়ামাসিালয়ামাস

�য াভসফায়ার অভিভরি
িােিালয়ামাস

িয়ল ারি ালয়ামাসপ্রক্তক্রয়াজাি কলর( �লয়াজ ে হলল) কয়লার সলে
ভমভশলয়সরাসভর ি য়লালর ি যি হার করা যায়।

এলি খযিই সামাে যপভরি ি তলের �লয়াজ ে হয়। কয়লার
সলে স্বল্পমা�া র ি ালয়ামাস ভম�লে র ক� ল� ভি �যযৎ ককল�
ি ালয়ামালসর ভফডেক সংরক্ষে করলি পারলি এমে ে ি ু ে
আিা ভ�ি সাইললার মলি া অ� স্বল্পসংলযাজে করললই
চলল।

ি ালয়ামাসলককয়লার সলে সরাসভর কপাড়াললো ই উৎপন্ন
হলয়ভি পভি সৃটষ্ট হলি পালর, যা ককা-ফায়াভরংলয়এর
অে যপাি ি াড়ালে ার ক�ল� �ভি ি �ক িা ভহলসলিও কাজ
করলি।

ভি �যযৎ উৎপা�লে র জে য কটঠে ি ালয়ামাসলক
�য াভসফায়ালর ঢুভকলয় ভসে ল�ভসস �য ালস পভরে ি
করা হয়।

ি য়লালর সরাসভর ি ালয়ামাস ো ক�ওয়া য় ভিপভি
কলম। িলি এজে যআলা�া একটট �য াভসফায়ার
যযি করলি হয়, কযপভরি ি তে িা সং� ালরি ালড়
ি যয়।

ভি� একটট ি য়লালর ি ালয়ামাসপ্রক্তক্রয়াজাি কলরও পযভড়লয়
ি াে উৎপন্নকরা হয়, িা রপর কসটটলককয়লাভি ভি ক
ককল� ভি �যযৎ উৎপা�লে ি যি হার করা হয়।

এই �য য�ি ি যি হালরককা-ফায়াভরংলয় আরও কিভশমা�া য়
ি ালয়া�য াস ি যি হার করা যালি, ভক� অভিভরি অি কাঠালমা
ভে ম তাে �লয়াজ ে পড়ায় এটটকিশ খ�লচি যাপার হলয়
�া�ড়ালি। এই ধরলের পভরমাজতে আল�ৌস�ি ভকে া, িা
ভি �যমাে ককন্দ্র�ললা র ে কশার ওপরও ভে ি তর করলে।



কয়লার সলে অযালমাভেয়াককা-ফায়াভরং

কয়লার সলে অযালমাভেয় া ককা-ফায়াভরংলয়র মালে হলি
ভি �যযৎ উৎপা�লে ি যি �ি কয়লার একাংশ অযালমাভেয় া
ো রা প্রভি �াভ পি হওয়া। িলি আজ পয তন্ত, ককালো
ি াভে ক্তজযক ভি �যযৎ কক� ই শ� ি অেযপালি ২০% এর কচলয়
কিভশ অযালমাভে য়া কয়লার সলে ককা-ফায়াভরং (সলে
পযভড়লয়) কলরভি �যযৎ উৎপা� লের পরীক্ষা চালায়ভে ।

ককা-ফায়াভরংলয়অযালমাভে য়ার অে যপাি ি াড়ালোর জে য
কয়লা ভি �যযৎ ককল�র ি য়লালরর মালো� য়ে জ�ভর । এর
সলে অযালমাভেয় া সংরক্ষে এি ং ভে� তি োই লরালজে
অ�াইড আটকালি অিযাধযভেক য�পাভ িও লা�লি। যার
জেয ভি পযলপভরমাে অ� তি যয় করলি হলি ।

অযালমাভেয় া কপাড়ালোরসময় ককালোকাি তে ভে� সরে ো
হওয়ায় এলকপ্রায়ই “কলাকাি তে ” �াল াভে ি লা হয়। কয়লার
সলে অযালমাভেয় ার ককা-ফায়াভরংলয়কাি তে ভে� সরে হ্রাস
কিখাভে কমলি , িা ভেি তর করলে অযালমাভেয় া উৎপা�লের
প্রক্ত �য় া ও উৎলসরওপর।

কি অযালমাভেয় া কযহাইলরালজে ক� লকউৎপন্ন হয়, িা আলস
জীি া� �াল াভে ক� লক। এপ্রক্ত �য় ায় কাি তে ভে�সর ে কমালোর
ি যি �া �ালকো । এই কি অযালমাভেয় া যভ�ককা-ফায়াভরংলয়
১০০% অেযপালিও ি যি হার করা হয়, িালিও �ূষে োম মা�
কমলি । এইপ্রযয�ি লককয়লা ভি �যযৎ কক� আজীি ে টটভকলয়
রাখার ককৌশল ি ললওঅলেলক সমাললাচে া কলরে ।

কো-ফায়াবরংতয়রজনু

েয়লাবভবিে বিদ্যু ৎ

কেতেপবরিেবন

ঝয�ভকও
ভিলিচে াসমূহ

িাতয়ামাস বফিস্টেতর উপযযিো
উপযিয ি ালয়ামাস িএ ং ভফেড ক (কা�চামাল)

ক্ত�য় াজািক রলের ধের (কযেম - েক ার আকার) িভ�ৎযয ককল�র 
কয়লা �েহ যয�ি েঅ যযায়ী আলা� া হিল পালর।

স াবয়তব বিতিচনা
ি ালয়ামাসলক ায়শই ভে�সর ে ভের লপ� িভিলেচা করা হয়। িঅ 
শযএেখ িভ�ৎযযককল� সির রাহ করা িা লয়ামাস �াল াভের মাে 
ভেলয় যাচাই-ি াে াই ি াড়লে ; এসি যাচাই
ি াে াইলয়ি ো� ল ভেধেল র ঝয�ভকসহ ি ালয়ামাস �াল াভের 
উৎলসর�াভ য় ও পভরিলশ� ি ভ�ক খভিলয় ক� খা হলি ।

রসদ্

ক� ও িঅ �ােিল ল� কয়লার সেল ি ালয়ামাস ককা-
ফায়াভরংলয়র অ� নেতভিক সাি যিা আলা�া হলি পালর।আিয়ে ি
ভিলেচ ায় জীি া� �াল াভের কচলয়িা লয়ামালসর শ� ি েঘ� কম, 

কযকারেল রস�জভেি খরচও অেলক হলি ।

অযালমাভে য়া �ালা লি চুভে
সংলযাজে

ভি �য মাে কক�� ললাপ্রলয়াজেী য় পভরমাে
োই লরট সরালি সক্ষম

ি য়লার

ো ইলরট�যাস ভে� াশে
য� সালফার �যাস ভে� াশে

য�

ভেম টাি তাইে বি �যযভিক ধযলা
সংি াহক

ি া� ত, টযাংকও অে যােযসযভি ধা
সংলযাজে

োই সরালে ার ি যি �া

ভর- �য াভসফায়ার
কয়লা ি াহকঅযালমাভেয় া টযাংকার

টযাংক

োই আে ললাড/পভরি হে
ি যি �া



অযালমাভেয়া কললিভলং

কীিালি হাইলরালজে উৎপন্ন হলয়লে িা দ্রুি ও সহলজ

কিাঝালি, অযালমাভেয়া ভশলল্প ভিে িা ি্লয-র মলিা

কললিভলং িযিহার করা হয়।আলাদ্া আলাদ্া উৎপাদ্ে

পিভিলি ভেগ্ তি ভিেহাউজ গ্যালসর পভরমােওআলাদ্া

হয়। অযালমাভেয়ার সিলচলয় সযপভরভচি কললিলগুললা

হলি-

বিন (সিযজ)

েিায়েলযাগ্য ভিদ্যযলির সাহালযয পাভের িভড়ৎ

ভিলেষলে পাওয়া হাইলরালজে কথ্লক উৎপন্ন।

কি (ধূসর)

কাি তে ধারে ও সংরক্ষে প্রক্তক্রয়া (ভসভসএস)

োড়া ভমলথ্লের ভেম ভরফভম তং িা কয়লালক

গ্যালস রূপান্তর কলর পাওয়া হাইলরালজে

কথ্লক উৎপন্ন- এটাই িিতমালে সিলচলয়

কিভশ প্রচভলি পিভি। এলি ভিপযল পভরমাে

কাি তে ডাই।

ি্লয (নীল)

ভমলথ্লের ভেম ভরফভম তং িা কয়লালক গ্যালস

রূপান্তর কলর, কাি তে ধারে ও সংরক্ষে

প্রক্তক্রয়ার (ভসভসএস) সহায়িায় পাওয়া

হাইলরালজে কথ্লক উৎপন্ন।

জীিাশ্মজ্বালাবনবনভবরঅুাতমাবনয়ারস্থানচুুবে

খালদ্যর উৎপাদ্ে িাড়ালি িযিহৃি সার বিভরর মূল

উপাদ্ােই হলঅযালমাভেয়া। ভিশ্বিযাপী উৎপাভদ্ি

অযালমাভেয়ার ৮১% ই লালগ্ সার বিভরলি। িাভকঅংশ

িযিহৃি হয়অেযােয ভশলল্প। সার উৎপাদ্ে ও কৃভষ খাি

কথ্লক কাি তেঅপসারলে ভিেঅযালমাভেয়া িযিহার

করা কযলি পালর, এলি প্রাকৃভিক গ্যালসর

কাি তেঅপসারলেঅযালমাভেয়ার উপলযাগ্ ককাথ্ায় কিভশ?

দ্ালমর ওপর সালরর দ্ালমর ভেিতরশীলিাওকমলি।

দ্রূ্ণেমাতনা সহজনয়এমনখাতেরোি বন

অপসারতণ

সরাসভর ভিদ্যযৎ কদ্ওয়া দ্যিঃসাধয ভকংিা অসম্ভি, এমে

িারী ভশল্পখালি অযালমাভেয়া িযিহার করা কযলি পালর।

কযমেজাহাজ ও ভিমাে চলাচল খাি।

জ্বালাবন িুয়

ভিএেইএলফর এখেকার ভহসাি িললে, স্বল্পঅেযপালি

ককা-ফায়াভরংলয়র কক্ষলত্রকয়লা ওঅযালমাভেয়ার ভমভলি

জ্বালাভে িযয়, জ্বালাভে ভহলসলি ককিল কয়লা িযিহালরর

কচলয় অলেক কিভশ। অযালমাভেয়া আমদ্াভের কক্ষলত্র, 

এর লক্তজভেকাল িযয় (জাহালজ পভরিহে, সংরক্ষে ও

রূপান্তর) কমাট খরলচর ওপর িড় ধরলের প্রিাি

কফললি। সি ভমভললয়অযালমাভেয়া চূড়ান্ত গ্ন্তলিয

কপৌৌঁোলি এখে কয িযয় দ্া াঁড়ালি, িা হাইলরালজলের

উৎপাদ্ে িযলয়র ভেগুলেরও কিভশ হলি পালর।

বিদ্যু তের দ্াতমপ্রভাি

জ্বালাভে িযয় িাড়লল ভিদ্যযলির দ্ামও িাড়লি, যা

উন্নয়েশীল কদ্শগুললালি জেগ্লের ক্রয়ক্ষমিা ও

সামথ্ তযলক ঝযাঁ ভকর মযলখ কফললি।

বনিঃসরণহ্রাতসরসযফল

আয়িে ভিলিচোয়ূ অযালমাভেয়ার শক্তি ঘেত্ব ভেম্ন

হওয়ায় উলেখলযাগ্য মাত্রায় ভেিঃসরে হ্রাস ককিল

িখেই সম্ভি যখে ভমশ্রলে অযালমাভেয়ার অেযপাি ৫০

শিাংলশর কিভশ হলি, িা কস ভিে িা ি্লয কয

অযালমাভেয়াই কহাক ো ককে। এই জেয প্রচুর পভরমালে

অযালমাভেয়া প্রলয়াজে হলি, যা খযিই িযয়িহুল।

বনরাপিা

অযামভেয়া খযিই দ্াহয এিং িালপ ভিলফাভরি হয়।

ভিষািিার কারলে অযালমাভেয়ালক সিকতিার সলে

সংরক্ষেকরাআিশযক। এর অেয মােি স্বালস্থযর জেয

িড় হুমভক হলয় কদ্খা ভদ্লি পালর। অযালমাভেয়া অেয

পাভের সলে ভিক্তক্রয়া কলর অযালমাভেয়াম

হাইলরাঅক্সাইড বিভর কলর, যা ক্ষয়কারী (দ্রািক) এিং
এর সংেলশ তশরীলরর ককালষর ক্ষভি হয়। গ্লন্ধর

কারলে খযি সহলজই অযালমাভেয়া শোিকরা যায়, 
েলশ তএটট প্রােঘািী হলয় উঠলি পালর।

কয়লার সলেঅযালমাভেয়ার
ককা-ফায়াভরংলয়রঝযাঁ ভক ও
ভিলিচোসমূহ

কো-ফায়াবরংতয়রজনু

েয়লাবভবিে বিদ্যু ৎ কেতে

পবরিেবন



োি বন ধারণ ওসংরক্ষণ

কাি তে সংরক্ষো গ্ার কথল্কদ্রূত্বভিলিচে ায় অলেক িা প ভিদ্যযৎ ককন্দ্রলকইভসভসএলসরউপলযাগ্ী কলরপভরমাজতে করা অিযন্ত
িযয়িহু ল হলি পালর। এখে কার ভসভসএস প্রযযক্তিগুললা ভেগ্তি শিিা গ্ কাি তে আটকালিও পালরো ।

কাি তে ধারে ও সংরক্ষলের কক্ষলত্রভিলিচোসমূহ

কাি তে ডাই অক্সাইড আটকালো (ভিদয্যৎ ককন্দ্র/ভশল্পকারখাোয় )

সংরক্ষে াগ্ার পয তন্ত
জাহালজপভরি হে

অন্তি তিী কালীে সংরক্ষে াগ্ার
পয তন্তপাইপলাইলে পভরি হে

সংরক্ষে াগ্ার পয তন্তপাইপলাইলের মাধযলম
পভরি হে

ি ায়যমণ্ডল কথল্কস্তায়ীিালিভিক্তি ন্ধকলর
কাি তে ডাই অক্সাইডসংরক্ষে

োবরেবর সম্ভািুো

প্রাথ্ভমকেকশা র ওপর ভিভি কলরভেভমতি ভিদয্মাে িাপ
ভি দয্যৎ ককন্দ্রগু ললালি েি ু ে ককালোঅংশ সংলযাজলে
কাভরগ্ভর ও অি কাঠালমাগ্ি জটটলিা কদখ্া ভদল্ি পালর।
এই সীমাি িিার কারলে সি িাপ ভি দয্যৎ ককন্দ্রভসভসএলসর
উপযযি কলরপভরমাজতে করা আভথ্ তকিালি লািজ েক
হলি ো ।

োি বন সংরক্ষণাোতররপ্রাপুো

এই পিভি ি াস্তিায়লে োগ্ াললর মলধযপূলি তি যি হৃ ি এি ং
উপযযি গ্িীর িায় কিল িা গ্যাস কক্ষত্রভকংিা কোো
পাভের অযাকযইফায়ালরর মলিা কাি তে সংরক্ষে াগ্ার
থা্কলি হলি ।

োয বোবরো

কাি তে ধারে ও সংরক্ষে পিভি সাধারে ি উৎপন্ধহওয়া
কাি তলের ৯০% আটকালোর লক্ষযমাত্রা ভেলয় কাজ কলর।
িলি , ভি দয্ামাে পিভিলি ওই আটকালোর হার ৯০
শিা ংলশরও কম।
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